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Abstract 

In thJs paper. three IndJcators of the quallty of tbe tnfonnatlon provtded by a pluviometrlc network 

are dellned. tt 15 based on the varlatlon In time of the correlation coefficlent between two 5tatlons, the 

network denslty and the amount of mIsslng values. 
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Indicadores para medir la calidad de la 
información suministrada por una red 

pluviométrica. Una nota técnica 
Resumen 

En este trabajo se definen tres lndlcadores de la calidad de la lnfonnaclón suminlstrada por una 
¡-ed pluvtométrtca. Estos se basan en la variación del coeficiente de correlación entre dos estaciones, la 
densidad de la red y el porcentaje de datos faltantes. 

Palabras Claves: Redes pluviométricas. 

Introducción 

En el presente trabajo se definen tres Indi
cadores para medir la caJldad de la lnfonnaclón 
sumlnlstrada por una red pluVlométrtca: el coe
ficiente de correlación entre estaciones como 
indlce de la relación espacial entre dos estacio
nes, la densidad de estaciones en el área de 
acuerdo a las nonnas de la OrganiZación Mun
dial de Meteorología (O.M.M.) y la razón entre el 
Número de Observaciones Simultáneas (OS) que 
existe entre dos estaciones en un período de 
tiempo y el Número de Observaciones Simultá
neas Posibles (OSPl que debia existir para el 
periodo considerado. Este indicador penntte 
evaluar los datos faltantes en un periodo. Se 
escogió la zona Nor-Oeste de la Cuenca del Lago 
de Maraca1bo donde se evaluaron 27 estaciones 

pluViométricas existentes en el período 1958
1989 (1 ,2.3). la ubicación de las estaciones es
taba predetenninada p ro los datos de UuVla 
captados por cada una de ellas constituye una 
muestra aleatoria (Flg.l) . Se analizó el compor
tamiento de los indicadores en cada periodo 
admlnlstratlvo a fin de observar el efecto de los 
cambios en la administración pública sobre la 
calidad de la red . 

Definición de indicadores 

Variación del Coeficiente de 
Correlación entre estaciones 

Se calculó para cada periodo el valor del 
coeficiente de correlación para cada par de esta
ciones, como indicador de la variación espacial 
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entre estacIones osea que para cada periodo se 
~cularon p valores del coe6ciente de correla

ción donde p = di y N: número de estaciones. Se 

analizó la variación del valor medio del coeficien
te de correlación (r) para cada periodo. En la 

Tabla 1se presentan los valores calculados. 
Se aplicó la prueba de significación 

(HÜ: r=O) a los coeficientes de correlación para 
los tamaños critlcos en los dlferentes períodos y 
se encontró que a excepción de un valor en el 

penodo 1965-1969 y un valor en el penodo 
1985- 1989 en todos los demás casos se rechaza 
la Wpátesls de correlación nula [41. 

Indicador de Observaciones 
Simultáneas 

La presencia de datos faltantes en las dife
rentes estaciones dlsmJnuye los tamaños de 
muestra que se requieren para el cálculo del 
coeficiente de correlación entre estaciones e in· 

dlca fallas en la calidad de) mantenlm1ento de la 
red. 

Se define el "Indicador de Observaciones 
Simultaneas" O.O.S.) como: 

f.o. s= N' de Obsemactones SlmultitnRas en pI Peri«lo (O.S.l 
NO de Obsen.Ja.ctones Slnudlánens Poten.ctrltes (U. S.P.) 

En un periodo de cinco años. para dato ' 
mensuales, el número de observaciones simul 
táneas potenciales entre dos estaciones sería; 
No. O.S.P. == 5 x 12 == 60 (Tabla 1) . 

SI durante ese período sólo e registraron 

49 observaciones simultáneas, entonces el 

1.0.S. == 49/60 == 0.81. Este valor Implica que 
existe un 19% de datos faltantes entre las dos 
estaciones. Mientras más alejado esté el J.O.S. 
de la unidad Indicará fallas en el mantenlrnJento 

de la red. En el caso de estudIo se calcularon las 
O.S. para cada par de estaciones y por período 

y luego se calculó un valor promedIo por período 
(Tabla 2). con este valor y las O.S.P. se calcuJó 

el 1.0.S. por periodo. Se observó que a pesar de 

Incrementarse el número de estaciones en el 

tiempo el 1.0 .S. ha venJdo diSminuyendo. 

Densidad de la red ·según las normas 
de la O.M.M. 

Para evaluar la densidad de la red según 

las normas para el estableclmJento de una red 
pluviométrica mínlma, se es tableció el sigUiente 
procedimiento: 

al Se calculó para la zona de estudio el área 
para diferentes intervalos de altura (fabla 3). 

b) Las Normas de establecimiento de redes 
pluviométricas mínimas establecen que para zo
nas Uanas tropicales (O - 500 metros) se deben 
considerar 600 - 900 Km2 /est. y para zonas 
montañosas tropicales (500 - 4000 m.) 100 - 250 
Km1 j Est. 15J . Con estos valores y el área por 
intervalo de altura se caJcularon los valores de 
número máximo y número minlmo de estaciones 
por rango de altura (Tabla 3) dividiendo para 
cada rango de altura el área cOlTespondlente 

ntre el lirnlte de la OMM correspondiente. 

Tab la I 


Parámetros estadísticos del coeficiente de correlación para los diferentes periodos 


Periodo Media Moda (J Mln . Máx. No. E t. T. Muestra 

1958 J964 .635 0.61 .085 0.53 .77 4 6 

1965-1969 0.655 0.62 . 11 4 0.33 0.92 12 66 

1970- 1974 0.66 0.66 .086 0.46 0.89 14 91 

1975 1979 0.65 .66 .09 1 .44 0.99 24 276 

1980· 1984 0.71 0.75 .099 .44 0.97 24 276 

1985- 1989 0.74 0.77 .084 0.45 0.95 22 231 

Común 0.67 0.65 .086 0.45 0.98 27 47 
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(l) 0- 100 m 
(2) 100 - 500 m 
(3) 500 - 1000 m 
(4) 1000 - 20M ro 
(5) 2000 - 3000 m 

- 4000 m 

Indicadores para medir la calldad de redes pluviométricas 

Tabla 2 

Indicador de ObseIVaciones Simultáneas 


Periodo No.Est. T. Muestra O.S. O.S.P. LO.S. 

1958 -1964 4 6 79 54 0.94 

1965-1969 il GG 4S. ~ 60 0.77 

1970-1974 14 91 56.6 60 0.94 

1875-1979 24 276 57.7 60 0.96 

1980-)984 24 276 50.5 60 0.84 

1985-1989 22 231 33.2 60 0.55 

Tabla 3 

Hipsometría de la Zona de EstudiO y número de estaciones máximas ~ mínimas 

~@~ún lu Nnmm ~M~ ~~8éS m~mas de la ~MM 

Altura (m) 0-100 100-500 500- 1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 

Area (Km'l) 8339 1861 1620 2143 174 623 

% Area 56.50 12.61 10.97 14.52 1.18 4.22 

% AreaAc. 56.50 69.11 80.08 94.60 95.78 100.00 

No. Máx. Est. 14 3 16 21 2 6 

No. Min. Est. 9 2 6 9 1 2 
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--------- Límite de la zona C\c Estudio 

Figura 	l. Zona de estudio. 
Curva hipsométrica. 

En la Flg. 1 se presenta la zona de estudio 
y sus curvas de nivel y en la Flg. 2 la curva de 
densidad de la red para el periodo 1985-1989. 

Conclusiones 

Al aplicar la metodología propuesta al área 
ele e ·tudlo escogida se observó que durante el 
penodo de estudio aumentó el número de es ta
r iones. el vaJor medio del coeficiente de correla
ción. y mejoró la distribución en el espacio. Pero 
es preocupante observar que disminuyó la caJJ
dad de la Infonnaclón p ues el lOS disminuyó a 
un 55% en el periodo) 985- ) 989. 

No existen suficientes estaciones ubicadas 
por enclma de los 1000 metros de altitud. No se 
alcanzan los patrones para redes mínimas esta
blecidos por la OMM, lo que Implica que no se 
est ' midiendo el fenómeno de Uuvtas en las 
ronas medias y altas de las cuencas . 
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