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Introducción: El presente artículo es un resumen de uno de los proyect os 

realizados para la det erminación experiment al del l ugar geométr ico de i nj 

cio de fractura de los materiales en el conformauo volumétrico ( Bulis 

Forming ) a temperaturas mayores que l a temperatura ambiente. El mismo 

forma parte de una serie de trabajos los cuales erán publicados post erior

mente. 

Objetivo: La maleabilidad en el conformado volUIT\étrico de materiales o con 

formado no laminar ha cobrado relevancia en los últimos años . El conforma 

do volumétrico envuelve un cambi o de forma a través de un incremen o en el 

espesor; la maleabilidad se def i ne como el grado de deformaci ón que puede 

ser alcanzado, en cualquier proceso met almecánico , sin que ocurra f ractura 

del material. El desarrollo de criterios de fractura experimental es requie 

re de un ensayo adecuado para determinar la maleabilidad, est e debe suminis 

trar información acerca del compor tamiento del material en un ampl i o rango 
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de deformaciones y esfuerzos contr olados . Los ensayos más utilizados son 

el de Tracción, Torsión y Compres ión en caída libre o marhnet e. ( Upset 

Test) . 

El ensayo con mart inete es una compresión axial de ci lindros y Slum

nistra información de las deformaciones del material somet ido a un estrtdo 

de esfuerzos promedio similar al producido en el confonnaclo vol lIDlét riro 

donde han sido eliminadas las inestabilidades por formac i ón del cuello , 

La mayoria de estos ensayos se hacen a temperatura ambiente y se obti ene 

el lugar geométrico de inicio de fractura para diferent es ti pos de super 

ficie de contacto entre el material y l a matriz o molde. 

La temperatura es uno de los f actores que mas afecta la maleabil idad de 

los materiales. El objetivo de este trabajo es hacer un estudio del de 

sarrollo de un diagrama del lugar geométrico de fractura en un ensayo con 

martinete pero manteniendo casi constante la fricción , vari ando la t emper a 

tura y utilizando Niquel -200 corno mat erial ele ensayo . Las defoTInaciones 

se calcularon utilizando l as ecuaciones 

Ez '" LI1 (Lo / L,: ) 

Ea LI1 (V	 / '9: )o 

Donde: 	 Lo: Longitud inicial de l a probet a cilíndica. 

Ir: Longitud final de la pr obeta. 

Vo: Diámetro inicial de la pr obet a . 

1= : Diámetro final de la probeta. 

Resul tados y Conclusiones: La mayona de los estudios en confonnado de 

materiales 	para estudjos de fractura se han basado en lo que se l lama 

trabajo en 	frío , sin embargo existe al guna evidenc'a que sugiere el 

desarrollo 	de un modelo para traba jo en caliente . . Tomando el lugar 

geométrico de fractura para acero 1045 a t emperaturas ambiente, se 

observa que este lugar geomét rico es lIDa l inea recta con una pendjen

te negativa 	 se observa que una disminución de la fricci ón en la inter 
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fase matriz-probeta genera un aumento en l as deformaciones al momento 

del inicio de fractura. En este trabajo se obtuvo una linea similar 

incrementando la temperatura con L/17 y fricción const ante . Las defor

maciones a altas temperaturas introduce como nuevo factor el desli za 

miento de las superficies de grano, este factor puede ser importante 

en términos de disipación de energía y tamaño de a deformación . 
Aun cuando esta linea no es el lugar g ométrico de fractura conven

cional utilizado como un criterio experimental par a los proc sos de 
confol~do volumétrico, sl~inistra i nformación exper jment al para 

desarrollo de un modelo teórico de fractura que puediese servü de 

criterio para el trabajo vol umétri co en caliente . 

.1 
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LU(Jor geométrico de las deformaciones de fractura o diferentes 

t peroturos para NIQUEL- 200 


