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RESUMEN

Objetivo: Conocer la distribucion geografica y estimar la composicion de la dieta del Mochuelo
de hoyo Athene cunicularia en el estado Falcon, Venezuela. Metodologia: investigacion
descriptiva. Para determinar la dieta fueron monitoreadas 19 madrigueras en las que se
colectaron 62 egagropilas de 27 individuos, en distintos periodos, enero - abril y agosto -
noviembre del 2018, agosto - octubre del 2019 y enero — marzo del 2020. Para obtener
informacion sobre su distribucion, se marcaron puntos de coordenadas de todas las zonas de
ocurrencia o de ubicacion confirmada y posteriormente se realizo un modelo de distribucion
potencial con el Software Maxent 3.2.1 para predecir su distribucion en areas no observadas
Resultados: Se identificaron 632 items presa, Athene cunicularia posee un consumo marcado de
invertebrados (75%) con preferencias de especies del orden Coleoptera y otro (56%) de
vertebrados. Se confirmaron 11 sitios de establecimiento y el analisis de distribucion potencial,
define que esta especie podria localizarse en gran parte del estado Falcon, en el eje Central, la
Peninsula de Paraguana, el Occidente y pequenas areas en el Oriente, Conclusion: La dieta de
Athene cunicularia en el estado Falcon, se compara con la comtin ecologia trofica de esta especie,
sin embargo, posee con una marcada variabilidad en el consumo, adaptada a la disponibilidad
presente en los ecosistemas semidesérticos y desérticos, donde puede existir mayor
disponibilidad de presas.
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Geographical distribution and diet analysis of the Mochuelo de Hoyo
Athene cunicularia, in the State of Falcon, Venezuela
ABSTRACT

Objetive: To know the geographical distribution or to estimate the composition of the diet of
the Little screech in the state Falcon, Venezuela. Methodology: descriptive research. To
determine the diet, 19 burrows were monitored in which 62 pellets were collected from 27
indivviduals, in different prtiods, january — april and august — november 2018, august - october
2019 and january — march 2020. To obtain information on their distribution, coordinate points
of all the zones of occurrence or confirmed location were marked and later a distribution model
was performed with the Maxent 3.2.1 sofware to predict its distribution in unobserved areas.
Results: 632 prey items were identified Athene cunicularia has a marked consumption of
invertebrates of vertebrates. 11 establishment sites were confirmed and the analysis of potential
distribution defines that this species could be located in much of the falcon state. In de central
axis, the Paraguana Peninsula, the west and small areas of the east. Conclusion: The diet of

Athene cunicularia in the falcon state is compared to the common trophic ecology of this species,
however, it has a marked variability present in semi-desert and desert ecosystems, where there
may be greater evailability of prey.

KEYWORDS: Diet; Distribution; pellets.

Introduccion

El Mochuelo de hoyo, es un ave rapaz conocida por su nombre cientifico como Athene
cunicularia, es un pequeno buho de la familia Strigidae, de habitos parcialmente diurno-
crepusculares y de nidificacion subterraneas, realizando hoyos o madrigueras sobre el suelo,
aunque en oportunidades aprovechan madrigueras de otras especies o cualquier infraestructura
que cumpla con las condiciones (Marks et al, 1999). Asi mismo, se le considera como un indicador
de la calidad del habitat, debido a su ecologia trofica diversa, es una especie monodgama que se
reproduce entre noviembre y abril (Hilty, 2003), de tamafo pequefio entre unos 18 a 26 cm y
puede pesar entre 120 y 250 gramos, de grandes ojos amarillos, postura erguida y patas largas, es
de color marrén con manchas blanquecinas, en el pecho con barras marrones (Ascanio et al,
2017).

Athene cunicularia habita en areas abiertas de escaza vegetacion, posee amplia distribucion

en América, habita en el oeste de Canada, el oeste de los Estados Unidos, México, América
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Central y América del Sur, existiendo mas de 18 subespecies en el mundo (Haug et al, 1993). En
Venezuela se encuentran establecidas tres subespecies, A. ¢ apurensis ubicado al OESTE, A. ¢
brachyptera en el NORTE e isla de margarita (Restall et al., 2006) y A. ¢ minor al NORTE del pais
(Ascanio et al,, 2017).

La lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN,
2009) considerada a Athene cunicularia en Venezuela bajo la categoria de preocupacion menor, Sin
embargo, esta especie se encuentra en peligro de extincion en Canada y esta amenazada en
México, también, se encuentra incluida en el apéndice II de la Convencion Sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES), donde se encuentran
especies que no estan amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo.

Por otro lado, como todo biho de la familia Strigidae, por no poseer buche para triturar
sus alimentos, regurgita las partes no digeribles de su presa a través de una capsula compuesta
por pelos, élitros, plumas y huesos, llamados también egagropilas. Estas capsulas brindan
informacion confiable sobre su rol como controlador biologico, permiten determinar la presencia
y abundancia relativa de sus presas (Rodriguez, 2015), es por ello que, a nivel mundial, es una
especie estudiada en gran medida por su estructura alimentaria o dieta, tales como, los estudios
realizados por, Andrade et al., 2010, Bastian et al., 2008, Bellocq, (1988), Martinez et al, (2018),
entre otros, en Venezuela existen escasos o nulos estudios relacionados a la dieta. Limonggi,
(2014) estudio su dieta en un area limitada del estado Guarico y Vasquez et al, (2017) en el estado
sucre.

En el estado Falcon, es una especie atin menos estudiada, Colve¢, (1996) también estudio
su ecologia alimentaria en la Peninsula de Paraguana, investigacion de hace mas de 20 anos, en
zonas donde la perturbacion sobre el ecosistema ha aumentado. Por otra parte, Ascanio et dal,
(2017), Hilty, (2003) y Restall et al, (2006) presentan la distribucion de la avifauna venezolana,
donde se pone en duda la presencia de esta especie en otras areas de Falcon, hecho por el cual se
hace necesario brindar informacion actualizada sobre su distribucion en el estado Falcon.

En este sentido, Los objetivos fueron conocer las caracteristicas sobre la dieta de una

poblacion de Athene cunicularia representada por 11 parejas y 5 individuos solitarios presentes
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entre la Peninsula de Paraguana, la ciudad de Santa Ana de Coro y La Vela de Coro, asi como,

describir la amplitud de su distribucion confirmada y posible en el estado Falcon.
1. Materiales y Métodos

El area de estudio comprendio la costa de Carirubana de la Peninsula de Paraguana, la
ciudad de Santa Ana de Coro y la zona de agricultura y rural de la Vela de Coro (Figura 1). Estas
zonas se caracterizan por ecosistemas xerofitos con una temperatura promedio anual que se
ubica entre 21,8°C y 24,6°C con una minima de 18,1°C y una maxima de 27,8°C. La precipitacion
media anual registrada varia desde los 540 mm a 1600 mm, determinada esta directamente por
la altitud (Decreto 1.040, 2018).

Los menores promedios de precipitacion anual ocurren en la de Serrania de San Luis, la
evaporacion media anual oscila entre 936 mm y 2170 mm, evaporandose mas de lo que puede
llover, estas condiciones determinan como caracteristica general del area la existencia de déficit
hidricos al menos 8 meses al ano, particularmente en el periodo de enero - mayo. Los meses mas
hamedos corresponden a los picos de precipitacion en los meses de junio-julio y noviembre-
diciembre (Decreto 1.040, 2018).

Dieta: Se llevaron a cabo de 1a 3 salidas de campo por cada mes, para un total de 19 salidas
a los sectores Butare y las Malvinas de la Vela de Coro, Kilometro siete y el Conejal de la Ciudad
de Santa Ana de Coro y las Costas de Carirubana. El analisis de las egagropilas permitio
documentar la dieta del Mochuelo de hoyo durante dos periodos, sequia: (enero — abril) de los
anos 2018 y 2020, asi como, del periodo de Iluvia: (agosto, octubre — agosto, noviembre) de los

anos 2018 y 2019. Por otro lado, se obtuvo informacion en dos escenarios diferentes

(agroecosistemas y areas rurales parcialmente habitadas) (Torres et al, 1994).
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Figura 1. Area de estudio y zonas de colecta de egagropilas.

Fueron colectadas de forma manual un total de 62 muestras de egagropilas, que se
encontraban dentro y a los alrededores de las madrigueras de Athene cunicularia en 19 madrigueras
pertenecientes a 11 parejas y 5 individuos solitarios para un total de 27 Mochuelos de Hoyo. Estas
una vez colectadas, fueron depositadas en bolsas plasticas ziploc e identificadas con fecha y
sector de la madriguera. Posteriormente fueron trasladadas al laboratorio y con ayuda de pinzas
y en algtin caso de forma manual, fueron disgregadas en seco sobre una placa de Petri (Vasquez
et al, 2018). En una lupa estereoscopica y en casos con un microscopio, se llevo a cabo un
procedimiento que consistio6 en separar el volumen de los individuos vertebrados e invertebrados
extraidos de cada egagropila (Torres, 2010).

Para algunas identificaciones taxonomicas de los items presa encontrados, se utilizaron
fragmentos craneo-mandibulares como, craneos enteros o maxilas y mandibulas para roedores,
huesos porosos en aves, pieles y mandibulas para reptiles y anfibios todo esto en el caso de los

vertebrados, para invertebrados se consideraron restos de exoesqueleto de muestras quitinosas
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utiles como, élitros para escarabajos; tarsos y mandibulas para ortopteros, para escorpiones las
pinzas y aguijones, entre otros (Vasquez et al, 2018). Posteriormente fueron utilizadas guias
fotograficas de colecciones de referencias, tales como, Gonzalez — Sponga (1996), Rexford,
(1994), Raymond, (1992) y Mijares y Arends (2000). Sin embargo, no fue posible identificar
algunos items.

Para estimar la base alimenticia de Athene cunicularia, se transformaron los valores a
porcentaje en la separacion del volumen entre vertebrados e invertebrados (Duffy y Jackson,
1986), para la identificacion de las presas se agrup6 en familias, posteriormente se calculo la
frecuencia relativa. (Torres et al, 1994).

Distribucion: Se obtuvieron registros visuales y el marcaje de coordenadas geograficas
(UTM) a través de un geoposicionador (GPS) Garmin Etrex 10, en zonas donde se confirmaba
la presencia de la especie, asi mismo, se visitaron areas que por medio de la comunicacion
personal se informo6 sobre su localizacion y se procedio a su confirmacion en campo. La
localizacion de los individuos y las madrigueras se dio por el habito de Athene cunicularia de
vocalizar cuando un intruso se acerca demasiado a su madriguera. En este sentido, se llevaron a
cabo de 1 a 3 salidas de campo a cada sector, para un total de 19 salidas.

Los puntos de registro se mapearon en un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
ArcView 3.3 (Esri, 1996) para obtener una cartografia de areas de distribucion confirmada.
Posteriormente, se desarrollo un modelo de distribucion geografica potencial de A. cunicularia en
el estado Falcon a través de un andlisis realizado por el programa Maxent 3.2.1, donde se
determina los puntos de ocurrencia o de ubicacion confirmada de la especie y poder predecir su
distribucion en areas no observadas, esto, a partir de una serie de variables bioclimaticas
disponibles en la base de datos WorldClim (descrita en detalle en, www.worldclim.org) con una
resolucion de 1 Km y generar los modelos de distribucion, que brindan informacion de 19
variables de temperatura, isotermalidad y precipitacion, en este sentido, se logroé ubicar zonas
cuyas caracteristicas se asemejan a las areas de establecimiento confirmadas de Athene Cunicularia.
Del resultado obtenido, se simplifico la informacién a un mapa tematico de distribucion
geografica potencial, empleando (SIG), a través del software ArcView 3.3 (Esri, 1996), (Jasso y
Chapa 2008).
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Cabe destacar que Maxent 3.2.1 es un programa que aplica el principio de maxima
entropia, es decir, que todos los valores tienen la misma probabilidad de ocurrir (Phillips et al,
2006). El algoritmo busca la distribucion mas cercana a la homogeneidad, pero restringiéndose
segin la informacion biologica disponible y las condiciones ambientales del area de estudio y asi
calcula la distribucion geografica mas probable para una especie a partir de informacion

incompleta. (Jasso y Chapa 2008).
2. Resultados

Durante el periodo enero - abril del 2018, se colectaron 9 egagropilas, por su parte, de
agosto - noviembre del mismo ano se colectaron 17 egagropilas, para un total de 26. Durante el
periodo agosto - octubre del afio 2019, se colectaron un total de 29 egagropilas y, por tltimo, de
enero a marzo del 2020 un total de 11 egagropilas, todas ellas en zonas caracterizadas como

agroecosistemas y areas rurales parcialmente habitadas (Tabla 1).

Areas Periodos Evaluados
Sequia Lluvia
Enero - Enero Agosto - Agosto-
abril 2018 marzo noviembre Octubre
2020 2018 2019

Butare (La Vela de Coro) 11
(Agroecosistema) egagropilas
Las Malvinas (La Vela de Coro) 17 egagropilas

(Zona rural parcialmente habitada)
Kilometro Siete (Ciudad de Coro) 9 egagropilas
(Zona rural parcialmente habitada)

El Conejal (Ciudad de Coro) 13

(Agroecosistema) egagropilas

Costas de Carirubana (Peninsula de 12
Paraguana) egagropilas

(Zona rural parcialmente habitada)

Tabla 1. Cantidad de egagropilas colectadas segtin el periodo y area evaluada.

Fueron identificados 623 items presa, los cuales evidenciaron que los recursos

alimenticios de Athene cunicularia en ambos periodos de sequia y lluvia, se basan en un alto
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consumo de invertebrados con un promedio de (75%), (Grafico 1), destacando la clase insecta,
siendo representada por el orden coledptero cuyas especies de mayor biomasa fueron de la
familia Scarabaeidae (69%), seguido de la familia Arachidae (12.3%) y Diplocentridae (9.9%)
(Tabla 2).

[tem presa

N° %
Coleoptera - -
Scarabidae 321 09.3
Arachidae 57 12.3
Scorpiones - -
Diplocentridae - -
Diplocentrus flavus 46 9.9
Sphingidae 39 8.4
Total Invertebrados 463 99.9
Amphibia
Bufonidae 12 71
Rhinela marina
Squamata - 343
Gekonidae 58
Cnemidophurus lemnicastus -
Gonatodes vittatus ]
Teiidae 42 24.8
Ameivasp.
Rodentia -
Muridae -
Mus musculus 46 27.2
Aves 11 6.7
Total Vertebrados 169 100
Total presas 623
N° Egagropilas 62

Tabla 2. Frecuencia relativa de las presas consumidas por Athene cunicularia en el estado Falcon,
Venezuela.
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Graficol. Se evidencia el alto consumo de invertebrados en lamayoria de los periodos
evaluados (75% Invertebrados), a diferencia de un periodo de sequia, donde el mayor
consumo fue de vertebrados, posiblemente a las caracteristicas de la zona evaluada
(agroecosistema).

Sin embargo, existi6 un explosivo consumo de vertebrados (56%) en uno de los periodos

de sequia evaluados, en el caso especifico, la preferencia se dirigio al consumo de especies de la

familia Gekonidae (Cnemidophurus lemnicastus, Gonatodes vittatus) en un (61%), Teiidae (Ameiva sp)

enun (30%) y Muridae (Mus musculus) con un (48%), esto puede deberse a la zona de recoleccion

de las egagropilas, caracterizada por agroecosistemas de siembra de hortalizas y verduras, con

madrigueras ubicadas al borde de lagunas activas, donde estas especies de vertebrados son

comunes y abundantes, es importante sefialar que en otro agroecosistema con menos actividad

productiva y en un periodo de lluvia, la alimentacion se baso en el consumo de invertebrados.

(Grafico 2).
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Grafico 2. Relacion de consumo de vertebrados e invertebrados en dos zonas
caracterizadas como agroecosistemas y en periodos diferentes (lluvia y sequia), notese
que en un agroecosistema con poca actividad productiva y en periodo de lluvia existe un
bajo consumo de las especies encontradas (periodo agosto — noviembre), a diferencia de
un agroecosistema en periodo de sequia, pero con alta actividad productiva (periodo
enero — marzo) que permitio que la dieta se concentrara en el consumo de estas especies.

Por otro lado, se visitaron 17 sectores de La Vela de Coro, Santa Ana de Coro, la Peninsula de
Paraguana y la Costa oriental: (Butare, las Malvinas, Los Olivos, Las Calderas, Kilometro siete,
las Eugenias, el Conejal, Tenerias, Sector Cararapay Dunas activas del Parque Nacional Médanos
de Coro, el Isiro, las Costas de Carirubana, Tacuato, Adicora, La Bocaina y Punta Macolla), de
todas las zonas recorridas solo se pudo confirmar la presencia de la especie en el 68.7% de las
areas, destacando que la especie habia sido confirmada con evidencias fotograficas en dos

sectores a mediados de los afios 2010 y 2011 (Tabla 3).
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Zonas Confirmada No Evidencia Coordenadas
recorridas Confirmada  fotografica de
su
avistamiento

anos anteriores

Butare X N -69.654 - O-11.431

las Malvinas X N -69.652 - O-11.434
Los Olivos X N--69.677 — O-11.448
Las Calderas X N--69.666 — O -11.451
Kilometro X N--69.716 - O-11.429
siete

Las Fugenias X -

FEl Conejal X N -69.754 -O -11.428
Tenerias X N-69.737 - O -11.418
Sector X N--69.729 - O -11.623
Cararapa

Dunas activas X X -

del  Parque

Nacional

Meédanos de

Coro

Fl Isiro X -

Las Costas de X N -70.217 - O-11.708

Carirubana

Tacuato X X -

Adicora X -

La Bocaina X N -69.806 - O-11.848
Punta Macolla X N -70.212 - O-12.086

Tucacas X N -68.374 - O-10.752

Tabla 3. Zonas Confirmadas/No confirmadas durante el chequeo en campo.

Una vez planteado el modelo de distribucion geogratica potencial se puede decir que la
ubicacion de Athene cunicularia esta influenciada y adaptada a dos variables climatologicas, por la
temperatura media del mes mas seco y la precipitacion del mes mas humedo, En este sentido, las
posibles zonas de localizacion de mayor posibilidad de ocurrencia se delimitan en gran parte de
la Peninsula de Paraguana, en la zona xerofita costera occidental y central, asi como en pequeiios
tramos de la costa oriental del estado Falcon (Imagen 1), zonas donde se requiere ampliar su

distribucion, asi mismo, se ha determinado que estas areas, son en gran parte, zonas afectadas
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por la ganaderia, la agricultura y la presion urbana, donde existe una alta probabilidad de

establecimiento si se suman las caracterizas de seleccion del habitat como; espacios abiertos de

escaza vegetacion.
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Figura 2. Distribucion potencial del Athene cunicularia en el estado Falcon, Venezuela.

3. Discusion

Los resultados obtenidos en este trabajo coinciden en parte con la comun dieta descrita

de Athene cunicularia, Vasquez et al,, (2018), Limongi, (2014), Schlatter et al, 1980, Torres-Contreras

et al, 1994; Zunino y Jofre, (1999), Nabtea et al, (2008), y Rodriguez, (2015), coinciden que su

dieta esta basada principalmente al consumo de invertebrados tanto en periodo de lluvia como

el de sequia, elevando su consumo de vertebrados en periodos lluviosos, sin embargo, este

estudio afirma su conducta oportunista, ya que, el Mochuelo de hoyo a pesar de las variaciones

climatologicas de las zonas aridas puede variar su dieta de acuerdo a la area que habita.
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Se evidenci6 que en dos agroecosistemas con condiciones productivas diferentes y en
periodos climatologicos diferentes, la dieta cambia drasticamente, esta diferencia puede deberse
al grado de sequedad, humedad y disponibilidad de alimento presente en cada zona, lo que
reafirma también su rol como controlador biologico de las especies abundantes. Segiin Zunino y
Jofré (1999) a medida que el Mochuelo de hoyo se interna hacia zonas mas desérticas se produce
un aumento en la dieta con fauna asociada a las zonas aridas, como son las lagartijas, ratones,
escorpiones y pequenos insectos.

Asimismo, nuestro resultado se relaciona con el analisis realizado por Pairo et al, (2017) y
Baladron et al. (2016), en la seleccion de los bordes de los cultivos como lugar para localizar el
nido donde se proporcionan mejores oportunidades de caza y el aumento en la disponibilidad de
presas, asociado a la presencia de la siembra, agua, y areas despejadas para la caza.

Por otro lado, aunque se desconoce a cerca de las estimaciones poblacionales de Athene

cunicularia, se podria decir que el area de distribucion del Mochuelo de hoyo se encuentra
altamente intervenido, lo que puede inducir al desplazamiento de sus poblaciones, en todas las
zonas donde se ubica el Mochuelo de hoyo, se identificaron diferentes amenazas sobre su
habitat, por ejemplo, sobre las dunas de los Médanos de Coro constantemente existe una
intervencion por buggys y motos cuatro ruedas a pesar de que existe una medida precautelaria
dictaminada por la fiscalia ambiental que prohibe su circulacion, a esta accion puede deberse su
desaparicion sobre estas areas. Al Norte del Parque Nacional Médanos de Coro, en las
adyacencias de la localidad de Tacuato, existe un aumento de la actividad agricola
especificamente del cultivo de melon (Cucumis melo) y aunque es una actividad productiva, este
tipo de sembradios requieren un el alto uso de pesticidas que podria afectar la base de la
alimentacion de Athene cunicularia y que mermen sus poblaciones. Hecho que podria elevar su
categoria de amenaza y por tanto inducir a un episodio mas de pérdida en el equilibrio de un
ecosistema de un ave considerada como controlador biologico de plagas como lo son roedores e
insectos.

El Mochuelo de hoyo podria distribuirse en las zonas planteadas en el modelo de
distribucion potencial por lo que se necesitaran estudios de campo mas detallados para dilucidar
sobre su distribucion.
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Conclusiones y recomendaciones

El Mochuelo de hoyo es un depredador oportunista que realiza cierta seleccion de su
alimento de acuerdo a la abundancia de presas en su entorno, siendo atin mas oportunistas en
ecosistemas de zonas aridas, donde las condiciones climatologicas las define la altitud y siendo
una especie que se ubica en las zonas bajas, busca adaptarse y cumplir con su rol especialista de
controlar plagas, un controlador de especies consideradas plagas para las actividades agricolas.

Es necesario ampliar el conocimiento comtn a la comunidad para la conservacion del
Mochuelo de hoyo, a través de la educacion ambiental. Asi como, establecer constantes jornadas
de vigilancia y control para el mantener a perpetuidad del estado natural, el habitat del Mochuelo

de hoyo.
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