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Resumen

En este documento proponemos el Seminario Repensar las Mate-
maticas (SRM) como un entorno de colaboracion y recursos para profe-
sores e investigadores en el area de didactica de las matematicas. Se sus-
tenta en la idea de establecer comunicacion entre la investigacion y la do-
cencia a través de un didlogo alrededor de un producto de investigacion.
Comenzamos por describir el funcionamiento del SRM a través de sus
actores y las practicas que realizan. Nos enfocamos en tres de los proce-
sos claves que ocurren: el didlogo, la lectura compartida y el foro. El
SRM potencia la interaccidon entre la docencia y la investigacion.

Palabras clave: Comunicacion docente investigador, actualizacidn do-
cente, matematica educativa.

A Proposal for Dialogue Between Research
and Teaching: Rethinking Mathematics
Seminar

Abstract

In this paper we propose Rethinking Mathematics Seminar (RMS)
as a collaborative environment and resources for teachers and resear-
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chers in mathematics education. It is based on the idea of establishing
communication between research and teaching through a dialogue
around a research product. We begin by describing the operation of RMS
through its actors and practices that they perform. We describe three of
the key processes that occur: dialogue, shared reading and exchange of
ideas between teachers. The SRM enhances the interaction between tea-
ching and research.

Key words: Teaching communication researcher, teacher training,
Educational Math.

1. INTRODUCCION

Desde finales de la década de los 80’s se han realizado diversos estu-
dios sobre el conocimiento profesional del profesor y la forma en coémo to-
marlo en cuenta en los diversos programas de actualizacion y profesionali-
zacion docente dentro de la matematica educativa (Serres, 2007). Shul-
man (1987/2005) categorizo la diversidad del conocimiento que los profe-
sores ponen en juego en su practica docente y distinguid las diversas fuen-
tes de las que éste puede provenir. Sin embargo, se ha puesto poco énfasis
en la forma de acercar al profesor a una de las fuentes principales del cono-
cimiento profesional del profesor propuesto por Shulman, que es la inves-
tigacion educativa. No obstante, en la conciencia colectiva si existe una
preocupacion porque los docentes comprendan y usen los resultados de
investigacion que han surgido en el area de educacion en general y en las
didacticas especificas. Trigueros (2009), por ejemplo, describe bien el po-
tencial y la complejidad de esta relacion dificil, pero indispensable para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, entre la investigacion y la docen-
cia. Ella enfatiza que los resultados encontrados, y que continian encon-
trandose, en la investigacion educativa en las didacticas especificas, pue-
den incidir positivamente en el disefio de estrategias para lograr que los
alumnos aprendan mejor, ““...para ello hay que conocerlos, probarlos en
nuevas situaciones y utilizarlos de manera inteligente pues no hay recetas
que permitan una solucion global del problema” (p. 32).

Por su parte, Schoenfeld (2000) plantea la existencia de dos propo-
sitos de la investigacion en educacion matematica igual de importantes,
uno puro (ciencia béasica) y otro aplicado (ingenieria). El no sélo rescata
la necesidad de sustentar la préctica en resultados tedricos sino también
la dualidad necesaria para establecer una sinergia entre los dos tipos de
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actividad, puesto que la utilidad motiva (o debe hacerlo) la mayor parte
del trabajo en investigacion. Para €1, el énfasis de la investigacion educa-
tiva en matematicas debe estar en la consolidacién de un campo cientifi-
co sdlido tanto basico como aplicado. Schoenfeld justifica el necesario
distanciamiento de la practica que debe mantener el investigador para
poder realizar su labor, pero considera que la convergencia es indispen-
sable tanto para el investigador como para el docente.

Aun cuando, de manera general, existe consenso en cuanto al reto
que representa esta vinculacion, no lo hay en cémo podria llevarse a
cabo. El acercamiento que se ha intentado a través de congresos y confe-
rencias en las que el docente participa como escucha y el investigador
como conferencista, no han funcionado de manera apropiada para una
comprension de los resultados de investigacion (Ochoviet y Oktac,
2007). Dentro de los programas de formacion y actualizacién docente
tampoco hay un acuerdo sobre el tipo de actividades que favorecerian
una convergencia de ambos saberes (Schwan, 2001). Asi mismo, mien-
tras muchos investigadores en educacién (Brousseau, 1989 y 1990;
Schoenfeld, 2000) coinciden que debe haber un sano distanciamiento (y
clara distincion) entre ambos quehaceres, existen otros investigadores
que defienden la postura de un profesor que investigue (Rodriguez y
Castafieda, 2001).

Sin embargo, en su mayoria hay coincidencia en la necesidad de
crear y consolidar colectivos que permitan la interlocucion y la coopera-
cion entre colegas e investigadores de distintas instituciones. Los pro-
yectos tendientes a la formacion de comunidades de indagacion han ad-
quirido gran relevancia por el beneficio mutuo de profesores e investiga-
dores (Serres, 2007). De manera ideal, se podria asegurar un seguimien-
to por medio de la formacién de redes de intercambio con apoyo de he-
rramientas tecnoldgicas apropiadas para ello, pero ante la dificultad que
representa el manejo de este tipo de herramientas para muchos profeso-
res de nuestro pais, asi como la necesidad palpable de generar nucleos
que trabajen y se comuniquen dentro de una misma escuela o institucién
(Ramirez, Torres, Suarez y Ortega, 2006), se propone una metodologia
mixta que combine las ventajas de las comunidades virtuales con el tra-
bajo e intercambio presencial.

Asi, nuestra intencion en este articulo es proponer el Seminario Re-
pensar las Matematicas (SRM) como un modelo de creacion de redes
para fortalecer la vinculacion entre la investigacion y la docencia a través
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de la creacion de un espacio que propicie la reflexion y la discusion in-
formadas sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Torres,
2011). También ejemplificaremos brevemente su puesta en escena a tra-
vés de la descripcion de una de sus sesiones de trabajo. Esto tltimo nos
permitird abordar de manera practica algunas sus limitaciones que he-
mos detectado.

2. EL SEMINARIO REPENSAR LAS MATEMATICAS

El seminario repensar las Matematicas ofrece un espacio de concu-
rrencia y confrontacion de las perspectivas del docente y el investigador
educativo en el area de matematicas con el objetivo principal de favorecer la
profesionalizacion docente a través de su acercamiento a los resultados de
investigacion (Ramirez, Suarez, Ortega y Ruiz, 2009). El aprovechamiento
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion favorecen la interac-
cién y cooperacion virtual tanto simultanea como asincronica, a la vez que
se conforma un repositorio de materiales. El modelo también contempla la
formacion de sedes, agrupaciones de profesores dentro de una misma es-
cuela que conviven presencialmente y coexisten a la par de la interaccion
virtual con otras sedes y comunidades dentro del seminario.

El ntcleo de organizacion del seminario es la sesion. Cada sesion
gira alrededor de un producto de investigacion (tesis, articulo, reporte,
capitulo de libro o libro) que un investigador, su autor, pone a disposi-
cion de los participantes. Alrededor de este producto de investigacion se
entablan las distintas interacciones que los diferentes actores establecen.
En particular, defendemos el concepto de didlogo como la interaccion
establecida entre la docencia y la investigacion en tres momentos dife-
rentes. El primero se entabla entre el investigador y uno o dos docentes
invitados que conversan directamente con el investigador. El segundo se
da cuando el didlogo se abre a la participacion de diversos docentes que
siguen la transmision de la sesion via videoconferencia o por internet
abierto. En este segundo momento, la interaccion es casi simultanea o si-
multanea, los docentes que estan presentes a través de videoconferencia
hacen sus preguntas en viva voz y a través de un foro de discusion los que
la siguen por internet. El tercer momento consiste en la interaccion de
manera asincronica a través de un foro de discusion (Riieeme, 2015).
Este tercer momento ofrece la interaccion no soélo entre los docentes y el
investigador sino también entre docentes. Es importante hacer notar que
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el detonador de estos tres momentos del dialogo es el producto de inves-
tigacidn, en un esfuerzo del docente por apropiarse de €l y del investiga-
dor por comunicarlo.

La dinamica del seminario exige una lectura previa del producto de
investigacion que, en su mayoria, resulta complicada para los docentes,
sobre todo para aquellos para los que esta experiencia es su primer en-
cuentro con la lectura de productos de investigacion. Desde la dindmica
del SRM, Ia figura de ‘sede’ cumple con la funcion de promover la /lectu-
ra compartida entre los docentes de manera presencial.

Los productos que conforman una sesion: el video de la transmi-
sion, el producto de investigacion, el foro de discusion y los materiales
diversos que se desarrollan alrededor de ella (semblanzas, incentivos,
etc), quedan guardados en una pagina en internet abierto (Riieeme,
2015). Esto hace posible retomar estos materiales para discusiones asin-
crénicas o en otros programas de actualizacion docente. Hasta ahora se
han concluido 9 ciclos y actualmente se esta desarrollando el décimo,
con un promedio de poco mas de 9 sesiones por ciclo.

Laseleccion académica y organizacion de las sesiones que conforman
el seminario repensar las matematicas esta a cargo de la red de investigacion
e innovacion en enseflanza de la estadistica y matematica educativa, riiee-
me. Sus integrantes son un grupo de profesores de diferentes instituciones
cuya primera experiencia de confrontacion con los resultados de investiga-
cidn fue siguiendo una metodologia de trabajo semejante a la que posterior-
mente se estableceria en el SRM. La lectura compartida de productos de in-
vestigacion, fue seguida de invitaciones a sus autores a que estableciera un
didlogo sustentado en las inquietudes suscitadas por ella. Estos dos elemen-
tos son el sustento fundamental del seminario, es por ello que nos detendre-
mos a retomarlos mas profundamente.

3. DIALOGO ENTRE LA INVESTIGACION Y LA
DOCENCIA

Brousseau (1989) describe la dificultad de la interaccion entre la
docencia y la investigacion por la dificil convergencia entre las deman-
das practicas de los profesores y la preocupacién tedrica y de busqueda
de fundamentos de los investigadores. En su andlisis, Brousseau deja en-
trever que la actividad de ambos se contrapone en muchos sentidos por-
que se ocupan de diferentes cuestiones a pesar de que la preocupacion de
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ambos esta centrada en la ensefianza de las matematicas. Sadovsky
(2005a) plantea esta dualidad (cercania-lejania) como una necesidad
para la existencia de ambas actividades. Discute distintos aspectos en
que estos dos quehaceres convergen y divergen enfatizando en la necesi-
dad de una convivencia mutua. Para Sadovsky la teoria debe ocuparse de
la practica pero no puede ser un espejo de ella; no provee ni reglas, ni nor-
mas, ni prescripciones especificas para actuar, pero puede profundizar
en la comprension de los acontecimientos de las clases, ofrecer herra-
mientas para pensar sobre la realidad del aula y hacer visibles cuestiones
sobre la ensefianza que en el dia a dia no resultan accesibles. Asi mismo,
el terreno en el que ocurre el encuentro entre profesores, alumnos y sabe-
res acontecen hechos que la teoria no puede contemplar porque que en el
trabajo cotidiano irrumpen imprevistos que se escapan necesariamente a
cualquier prediccion teodrica, pero la teoria puede ser un auxiliar para ad-
vertir que lo que siempre estuvo ahi es el resultado de decisiones de hu-
manos y que no existen por un orden natural preestablecido.

Convenimos, entonces, que la investigacion y la docencia mantie-
nen un distanciamiento necesario debido a sus distintos marcos referen-
ciales y necesidades practicas propias, pero la mejora mutua de ambos
quehaceres también exige una convivencia sana. La forma en que esta lti-
ma puede concretarse, sin embargo, no puede ser simple ni automatica.
Carr y Kemmis (citado por Rodriguez y Castafeda, 2001) hacen énfasis en
que dentro de nuestras demandas a la investigacion se deberian incluir co-
nocimientos orientados a facilitar la discusion cooperativa en el seno de la
profesion en su conjunto. Ellos proponen una profesionalizacion de la en-
seflanza en el que se involucre a un docente capaz de demandar algo mas
que investigacion que beneficie directamente a su clase o la técnica peda-
gbgica y a un investigador abierto a las necesidades docentes.

El didlogo entre la docencia y la investigacion, dado a través de sus
actores, es el punto de partida de nuestra propuesta. El docente, para no-
sotros, es un intelectual que necesita reflexionar sobre su practica, en-
contrar explicaciones a los hechos y fundamentar sus decisiones (Sado-
vsky, 2005b). El contacto con los resultados de investigacion aunado y
auxiliado por la interaccion con el investigador potenciara esa necesaria
reflexidén. Asi mismo, retomamos de Ochoviet y Oktac (2011) la visién
de un investigador preocupado por la comprension, interpretacion y
apropiacion de los resultados de investigacion por parte del docente, asi
como por las nuevas visiones que el intercambio le pueda proporcionar.
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El investigador tendra la oportunidad de ver su trabajo con otros 0jos y
definir, a partir de las preguntas y dificultades del docente, nuevos pro-
blemas para su estudio.

3.1. Un primer momento

En nuestra propuesta, el primer momento del didlogo (investigador
- docentes invitados) permite al investigador un primer enfrentamiento
con inquietudes docentes. En este primer momento el investigador cono-
ce previamente las preguntas, lo que le permite que sentirse comodo en
su intervencion, apropiarse del didlogo y emitir la vision del investiga-
dor, pero también percibir el interés de centrar el didlogo en la docencia.
Son los docentes invitados los que dirigen el didlogo hacia una mejor
comprension del producto de investigacion y la inquietud docente: se de-
tienen en términos, metodologias o teorias que, aunque familiares para el
investigador, pueden no serlo para los docentes, cuestionan sobre posi-
bles aplicaciones en el salon de clases o profundizan sobre la experiencia
docente del invitado. El tema de investigacion puede resultar novedoso o
no para los docentes dialogantes, pero forzosamente éstos deben ser pro-
fesores familiarizados de alguna forma con la investigacion en educa-
cion y preocupados por la docencia. Esto permite una mejor lectura y la
generacion de un dialogo bidireccional, en el que el investigador habla,
pero también escucha. La tarea principal de los docentes invitados esta
centrada en reflexionar y hacer participes de su reflexion tanto a los do-
centes que siguen la sesion en cualquier modalidad, como al mismo in-
vestigador invitado.

Nuestra percepcion es que este dialogo inicial ha llamado mucho la
atencion, no sélo por el modo de comunicacion que se favorece (oral)
sino también porque la transmision se realiza por canales abiertos de in-
ternet y la sesion permanece grabada en formato de video disponible en
cualquier momento. Estas vias, sin embargo, también nos impiden eva-
luar el impacto que ha tenido y tienen la desventaja de que la disponibili-
dad depende de la calidad de la red que se use tanto para transmitir la se-
flal como para recibirla.

Laposibilidad, por otro lado, de entablar dialogos con investigado-
res extranjeros se ha incrementado en los ultimos ciclos. Asi, por ejem-
plo, en el octavo ciclo, cinco de los diez invitados fueron extranjeros y
dos sesiones mas, fueron sesiones nacionales transmitidas desde sitios
diferentes a la Ciudad de México, donde esta la sede del SRM. En el déci-
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mo ciclo la posibilidad de videoconferencias mas asequibles al propio
investigador (google mas, Skype, etc.) y de la mejora de la calidad de su
transmision han contribuido el ciclo completo pudiera ser con investiga-
dores extranjeros.

3.2. Un segundo momento

En el segundo momento, las preguntas repentinas por parte de los
docentes participantes pueden destantear al investigador, sin embargo es
el momento en que los docentes participantes tienen oportunidad de ex-
playarse y hacer notar qué fue lo que mas llamo su atencién, qué encon-
traron mas util o las dificultades que pudo haber tenido al realizar la lec-
tura. A diferencia del primer momento, se espera que en éste, los cuestio-
namientos estén motivados por dudas reales del docente que realiza la
pregunta. Aunque es posible que el investigador conozca con antelacion
las preguntas de los profesores que participan en el foro de discusion, el
intercambio es casi simultaneo, puesto que las aportaciones son coloca-
das el mismo dia de la sesion. Se favorece la vision del docente, pero el
investigador tiene la oportunidad de conocer la perspectiva mas fresca de
docentes que se enfrentan en su dia a dia con la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas y a los que el uso de los resultados de sus investiga-
ciones podria favorecer su practica.

La participacion del docente puede ser directa, si el profesor esta
conectado por videoconferencia, o indirecta, a través de los dialogantes
invitados que leen las preguntas hechas al invitado en el foro. En algunas
sesiones se han llegado a tener hasta 5 sedes conectas por videoconferen-
cia, lo que favorece el didlogo directo. Sin embargo esto so6lo se ha favo-
recido en los ultimos ciclos y tuvo su auge en los ciclos 7 y 8.

3.3. El tercer momento

El tercer momento resulta el mas reflexivo para el investigador y
para el docente que participan en él. Es el mas abierto y el que permite la
pausa y la reconsideracion de la comunicacion escrita. Puede comenzar
desde antes del primer momento, retomarse durante la sesién y concluir
semanas después de la sesion. Los foros se detonan con las preguntas de
los dialogantes invitados pero continian abiertos de manera tal que se
constituyen en repositorios de materiales vinculados con la discusion de
un producto de investigacion y en los cudles también se incluye la discu-
sion escrita suscitada. De modo que ahi se pueden observar las interac-
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ciones de una comunidad y la forma en como ésta se va desarrollando a lo
largo del ciclo y de los ciclos. Aunque el formato de la pagina web donde
se desarrolla la interaccidn escrita nos permite saber que el nimero de
participaciones es mucho menor al numero de visitas al foro (por ejem-
plo, la sesioén 55 contd con 237 participaciones con un total de 3526 visi-
tas) el foro también ha permitido analizar el impacto del SRM Ast, por el
estudio de Ramirez, Zenteno, Garcia, y Suarez (2014) sabemos que esta
comunidad esta conformada por profesores de matematicas con perfiles
heterogéneos en su formacion (ingenieros, fisicos matematicos o mate-
maticos educativos). En la mayoria de ellos, la docencia ha sido intuitiva
replicando las actitudes de otros profesores y con tendencias tradiciona-
listas en la ensefianza; algunos han participado en programas de forma-
cion docente y otros mas han declarado formacion en matematica educa-
tiva. Todos tienen distintas habilidades en el uso de las tics y eso se ob-
serva desde la forma en cdmo esta colocada su participacion en el foro.
Esta variedad de perfiles posibilitan una interaccién amplia con diversi-
dad de intereses, experiencias y necesidades.

En el foro del SRM se evidencian intervenciones multidirecciona-
les que dan cuenta de niveles de interaccion cognitiva alta, como son la
busqueda de inferencias, resignificacion del conocimiento y negocia-
cion de significados para tomar acuerdos, lo que ha permitido la cons-
truccion de conocimientos Sin embargo éste tipo de interaccion requiere
de la participacion de moderadores horizontales habituales (Ramirez,
Zenteno, Garcia y Suarez, 2014). Asi mismo, se observo que la interac-
cion se enriquece y activa con la implicacion del investigador, sin embar-
g0 en pocas sesiones el investigador se ha visto motivado a involucrarse
enella. Asiporejemplo, en el octavo ciclo, en 4 de las 10 sesiones se con-
to con la intervencion del investigador, de ahi es que los moderadores ho-
rizontales cobran mayor importancia.

4. UNA LECTURA COMPARTIDA

Una concepcion implicita en el SRM es que, a largo plazo, los mate-
riales de referencia de las sesiones resultaran asequibles para profesores que
no estén familiarizados con la investigacion. Sin embargo, la soledad de la
lectura puede resultar complicada y apabullante al principio. Si bien es cier-
to, lareflexion es interna y las letras tienen que pasar por los ojos para que la
perspectiva individual se amplie, muchas veces las reflexiones necesitan ac-
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cion para poder concretarse. Asi, la reflexion sobre una lectura es mas
profunda cuando se comunica. Un didlogo entre colegas construye cono-
cimiento individual y afiade la ventaja de crear vinculos. Desde nuestra
perspectiva en el SRM, la lectura no sélo proporciona el placer del des-
cubrimiento, sino también tiene fines practicos: repensar las matemati-
cas que ensefiamos y aquellas que aprenden nuestros alumnos indivi-
dualmente y en colectivo, virtual y presencialmente.

El intercambio de dudas, comentarios, inquietudes e interpretacio-
nes alrededor del material de referencia de las sesiones por parte de profe-
sores que comparten la misma problematica institucional alrededor de su
practica docente favorece la generacion de comunidades académicas den-
tro de una misma escuela o institucion. A su vez, el didlogo con el investi-
gador se ve favorecido con preguntas mas razonadas y comprometidas
con lalabor docente, con la intencién de uso y la comprension del escrito.

Pretendemos que la figura de ‘sede’ cumpla con la funcion de pro-
mover una lectura compartida entre los docentes de manera presencial.
Lasede estd conformada por profesores que se retinen a compartir sus in-
quietudes alrededor de la lectura y que se apoyan mutuamente para su
comprension. También se espera que las reuniones de las sedes permitan
seguir de manera simultanea la transmision del didlogo via videoconfe-
rencia, si el equipamiento de la escuela o unidad académica lo permite, o,
de otra forma, por internet abierto. Asi, los profesores que no estén muy
familiarizados con el uso de la tecnologia también se ven beneficiados
por la socializacion de sus dificultades.

Una discusion posterior entre pares también favorecera la com-
prension, no sélo del producto de investigacion sino también del didlogo
mismo. La figura de sede esta debidamente institucionalizada, esto favo-
rece que pueda recibir el seguimiento y asesoramiento por parte del equi-
po organizador del seminario. También es deseable que esté conformada
por profesores de una misma institucion, pero pueden ser de varias que
tienen la oportunidad y la facilidad de la presencia fisica. Actualmente se
cuentan con tres sedes nacionales y dos extranjeras, pero su numero ha
variado de ciclo a ciclo. En el octavo ciclo se llegaron a tener seis sedes
nacionales, aunadas a las propias del Instituto Politécnico Nacional, que
es la instancia oficial que alberga al SRM.
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Asi mismo, hemos observado que la participacion individual se in-
crementa cuando son varios los profesores o colegas que se retinen a com-
partir su lectura o la transmision de la sesion. Asi por ejemplo, en la sesion
56 del octavo ciclo, el 44% de las participaciones en los foros de discusion
fueron del Colegio de Bachilleres de San Luis Potosi (Ramirez, Zenteno,
Garcia 'y Suarez, 2014). La incorporacion de sedes también ha traido con-
sigo laampliacion de la red organizadora del SRM y con ella, la diversidad
de profesores dialogantes invitados, asi como de investigadores. Ha ocu-
rrido que alguna sede, por alguna razén, se ve en la necesidad de dejar de
serlo, pero, permanece el vinculo con algunos de los profesores mas acti-
vos de ella, incorporados dentro de la organizacion, asi como el conoci-
miento de la existencia y familiarizacion del repositorio de materiales del
SRM a la que todos los participantes tienen acceso.

Esta modalidad de auxilio en el seguimiento de todas las etapas de
las sesiones del SRM, tiene, sin embargo, sus problematicas. Por ejem-
plo, se presenta el problema de que solamente entre el 20 y el 30% de las
participaciones en los foros estan basadas en el material de referencia
presentado, otras estan relacionadas con los primeros dos momentos de
la sesidn y otras mas con lo que se comenta en los mismos foros (Rami-
rez, Zenteno, Garcia y Suarez, 2014).

5. UN EJEMPLO

5.1. El octavo ciclo

El octavo ciclo se realizo a cabo a lo largo el afio 2013 y se destaco
por la nutrida participacion de docentes, por el numero de sedes involu-
cradas y por la diversidad de nacionalidades y temas de los investigado-
res invitados. En este ciclo también se ampli6 la red organizadora del
SRM y permitié mayor seguimiento y asesoria a los participantes.

Participaron investigadores del Departamento de Matematica Edu-
cativa del CINVESTAVY, del Instituto de Profesores Artigas en Uruguay,
de la Escuela de Graduados en Educacidn del Tecnologico de Monterrey,
de la Universidad Central de Venezuela, del Departamento de Educacion
de la Universidad Auténoma de Aguascalientes, del Museo Interactivo
de Economia, de la Universidad de Quebec en Montreal, de la Universi-
dad Autonoma de Guerrero, de la Universidad Nacional del Litoral en
Argentinay de la University of California en Berkeley. Los docentes par-
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ticipantes se agruparon principalmente en cinco sedes dentro del Institu-
to Politécnico Nacional: ESIQIE, ENCB, ESIME Culhuacan, CICATA
Querétaro y CICIMAR, en tres en el sistema del Colegio de Bachilleres
de San Luis Potosi, una en el departamento de Matematicas del Tecnolo-
gico de Monterrey y una en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de Chiapas, existiendo ademas participantes individuales que
siguen la transmision por internet.

Estuvo conformado por diez sesiones en las que investigadores y
profesores dialogaron sobre temas relacionados con entornos tecnoldgi-
cos, formacion de profesores, pensamiento aritmético, didactica de la es-
tadistica, estrategias didacticas y resolucion de problemas, todos ellos
asociados a lineas de investigacion desde la matematica educativa. Ade-
mas se trataron temas mas amplios como la investigacioén educativa, la
evaluacion, la divulgacion de la ciencia y el curriculo de matematicas.
En Suérez y Ruiz (2014) se presenta una resefia de este cicloy en la pagi-
na https:// repensar las matematicas. Word press. Com / 8 ciclo/ progra-
macion/ se tiene acceso a los productos que se generaron en él.

En este articulo ejemplificaremos una sesion del SRM a través de
la sesion 60 del octavo ciclo cuya tematica general gira alrededor de las
tecnologias de informacion y comunicacion. Escogimos esta sesion en
particular porque desde los dos primeros momentos se discute explicita-
mente el uso de los resultados de investigacion en la docencia.

5.2. La sesion 60: visualizacion y uso de la tecnologia

La sesion 60 se tituld “Visualizacidn matematica, representaciones y
uso de tecnologia”. En esta sesion el invitado fue el Dr. Fernando Hitt,
quien, desde la Universidad de Quebec, en Montreal, dialogé con Blanca
Ruiz Hernéndez, del Tecnoldgico de Monterrey y con Liliana Suarez T¢é-
llez, del CGFIE, del IPN, como docentes dialogantes invitadas. El material
de referencia de este didlogo enfatizo en las representaciones y la construc-
cion de conceptos matematicos con uso de tecnologia (Hitt 2006, 2003).

5.2.1. Los dos primeros momentos del didlogo

Para Hitt (2006) el objetivo de la ensefianza es construir una com-
binacién coherente de representaciones funcionales que proporcionen
una concepcion completa de un objeto matematico. En sus articulos de-
talla una experiencia en la que propone una forma de ensefiar matemati-
cas bajo esta vision de lo que es un objeto matematico. Desde este punto
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de partida, las docentes dialogantes pusieron énfasis en esos aspectos
con seis preguntas que plantearon al investigador. De acuerdo con la cla-
sificacidon de Suarezy Pefia (2014), Martinez, Sudrezy Ruiz (2014) iden-
tificaron los cuatro aspectos del conocimiento que los actores (profeso-
res dialogantes invitados y profesores participantes) pusieron en juego
en los dos primeros momentos del didlogo de esta sesion. Asi, las princi-
pales creencias sobre las cuales debatieron son:

1. Latecnologia como una forma facil de insertar distintos registros
graficos en la clase vs que cuando se intenta no se dan cuenta que hay que
considerar muchos factores.

2. La tecnologia puede disminuir las dificultades a los estudiantes
vs la tecnologia es ayuda a enriquecer el conocimiento.

3. El error es una falta de conocimiento vs el error son una fuente de
conocimiento cuando la actividad misma propicia que el estudiante lo
confronte.

4. Eluso de la tecnologia como solucién a los problemas de apren-
dizaje vs el disefio de situaciones didacticas en donde se encamine a el
aprendizaje favorece la construccion de conocimiento.

5. Falta de recursos en la escuela y de capacitacion como motivo
parano usar tecnologia en el salon de clases vs la tecnologia se debe usar
cuando ésta sea factible y util.

El contenido en un area especifica, en este caso matematicas, que
se puso en debate es:

1. Investigacion de las concepciones del limite: distintas concep-
ciones y su vinculacion con el concepto formal.

2. El concepto infinito actual y potencial y las ideas de convergen-
cia y divergencia vinculadas al concepto de limite.

3. El conocimiento ligado a una articulacion entre representaciones.

4. El conocimiento como la vinculacion entre muchos conceptos y
la articulacion de sus representaciones.

Sobre conocimiento pedagogico se discutieron ideas relaciona-
das con:

1. El aprendizaje significativo como una conversion entre repre-
sentaciones de un concepto.
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2. Lo algebraico como la representacion con la que se culmina un
concepto para formalizarlo.

3. El error como conocimiento sujeto a evolucion y su importancia
en el disefio de actividades

4. Lavisualizacion no esta ni en las graficas, ni en el uso de las tec-
nologias; sino en el movimiento que sucede en la mente de quien esta
construyendo el aprendizaje.

Finalmente las estrategias, métodos o diferentes enfoques para
adaptar las practicas que se pusieron en juego fueron:

1. Visualizar el aprendizaje como construccion del conocimiento.

2. Lametodologia ACODESA: Aprendizaje en colaboracion, pro-
mocion de un debate cientifico y autorreflexion de varias etapas.

3. Diseflo de las actividades que provoquen obstaculos cognitivos a
los estudiantes que puedan superar.

4. Dar oportunidad al estudiante de que se dé cuenta de su error.

Es de resaltar que las participaciones a través de videoconferencia
de los profesores dieron pie a la insercion de mas creencias en el didlogo
de las que las docentes dialogantes insertaron inicialmente. Martinez,
Suarez y Ruiz (2014) resaltan las argumentaciones de falta de recursos
en las escuelas y de los estudiantes, asi como la escasa formacion del do-
cente en tecnologia como algo sintomatico en las creencias de los profe-
sores para rechazar el uso de la tecnologia en sus clases.

5.2.2. El tercer momento del dialogo (el foro)

Esta sesion contd con 164 interacciones en el foro de discusion. Se
tuvo una participacion de 51 profesores y la participacion destacada del
invitado (Fernando Hitt) y las docentes dialogantes.

Ramirez, Zenteno, Garciay Suarez (2014) identificaron a la imple-
mentacion del curriculo, el uso de la tecnologia y la profesionalizacion
docente como las principales subcategorias que se han promovido para
mejorar la practica docente en los foros de discusion en particular en los
ciclos 7y 8. Lasesion 60 fue un ejemplo de ello. Entre las aportaciones se
denota una preocupacién por la forma de usar tecnologia en clase, por el
demérito del conocimiento matematico cuando se usa tecnologia y el es-
caso entrenamiento sobre el uso de la tecnologia. Se citaron ejemplos del
entusiasmo de los estudiantes hacia el manejo de las diversas tecnolo-
gias, pero también, una preocupacion por la falta de acceso a los recursos
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tecnologicos. También destacaron profesores que ampliaron el uso de la
tecnologia a otros objetos matematicos y dialogaron sobre posibles for-
mas de insercion en diferentes temas.

En general, podemos decir que en el SRM, la discusion alrededor
de latecnologia es uno de los temas mas socorridos. Asi por ejemplo, Ra-
mirez, Torres, Sudrez y Ortega (2007) mencionan que en la sesion S44, la
discusion sobre este tema desplazé a la de la resolucion de problemas
como la estrategia basica para contribuir a desarrollar un pensamiento
matematico en nuestros estudiantes, a pesar de que era el ultimo era el
tema principal de la sesion.

Las participaciones reflejaron la practica docente del participante,
pocas, en cambio, discutieron las ideas del documento de referencia, en
particular la vision del objeto matematico como una combinacion cohe-
rente de representaciones funcionales que proporcionen que sirva como
base para el disefo de situaciones didacticas en el aula. No se muestran
demasiadas evidencias de la lectura, en cambio si se reflejaron comenta-
rios que evidencian haber visto o escuchado el video o la transmisiéon en
vivo de las dos primeras partes del dialogo.

6. AMANERA DE REFLEXION

6.1. Sobre la vinculacion entre investigacion y docencia

En la descripcion de la sesion 60 analizada en Martinez, Suérez y
Ruiz (2013) se observa lariqueza e interés que se suscitaron alrededor de
la sesidn. Sin embargo, también manifiesta la dificultad de vincular los
dos ambitos de indagacion alrededor de la ensefianza de las matematicas.
Para el estudioso de los procesos, las teorias de construccion de conoci-
miento constituyo la aportacion principal de su indagacion. Para el prac-
tico, llevar, contar y saber manipular los recursos tecnologicos fue el
principal centro de su atencién. Aunque también se manifestaron cues-
tionamientos hacia su practica por parte de los docentes y disposicion
abierta por parte del investigador. Lo que nos lleva a coincidir con Rodri-
guez y Castafieda (2001) en que las diferencias entre ambas comunida-
des suelen anteponerse en esta interaccion. Es en este sentido que visua-
lizamos el distanciamiento que prevalece entre estos dos ambitos como
un problema de comunicacion. Es indispensable que el docente demande
de la investigacion algo mas que herramientas que impacten de manera
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directa a su clase, sin embargo tal demanda no se va a dar mientras su
perspectiva de docencia se centre en la forma en como €l debe preparar
su clase. Aunque una sola sesion es insuficiente para observar tales cam-
bios, se logr6 una apertura a la discusion de los docentes con sus pares
sobre la problematica que involucra un cambio en la perspectiva de la
docencia, en algunos de ellos, incluso en la forma de visualizar las inte-
racciones con sus alumnos dentro de clase.

Apesar de que para muchos de los docentes las matematicas son un
conjunto de ya establecido de conceptos, teoremas y normas, en el foro
de discusion se convirtié en un lenguaje comun entre los profesores. Al-
gunas discusiones giraron en torno a como enfatizarla o mostrarla mas
facilmente. Incluso se manifestaron algunos ejemplos por parte de los
mismos docentes y tanto el investigador como las docentes dialogantes
recurrieron a ejemplos concretos de aplicacion dentro de las matemati-
cas para esclarecer alguna perspectiva teorica en la primera parte del dia-
logo. En esta sesion en particular, la vision de un objeto matematico defi-
nido a través de sus representaciones también fue parte de la discusion
entre docentes. Asi, como lo indican Ramirez, Torres, Suarez y Ortega
(2007), las matematicas se constituyen en un medidor entre el docente y
el investigador, aunque es necesario abrir el debate a la perspectiva epis-
témica de qué son los objetos matematicos, 0, mas general, que son las
matematicas para que salgan a flote los paradigmas tedricos bajo los cua-
les se conceptualizan.

En el foro se observa que los docentes esperan la intervencion de las
docentes dialogantes y del investigador invitado. Algunas de las participa-
ciones agradecen por igual el primer momento del didlogo suscitado tanto
al invitado como a las docentes dialogantes. Por lo que se estima que la im-
plicacion de estos tres actores en el foro fue de gran ayuda para estimular la
participacion de los docentes. Asi mismo, la preparacion del primer mo-
mento de la sesion resulta muy importante para el docente, no sdlo porque
es su principal fuente de referencia en el foro de discusion sino también
porque es donde se hace participe al investigador de las inquietudes de los
docentes y donde los docentes esperan verse reflejados. Asi el primer mo-
mento del dialogo constituye una parte importante del dialogo en donde
los docentes dialogantes requieren abrirse a algo mas que las necesidades
docentes y convertirse en verdaderos mediadores entre la investigacion y
la docencia, papel que se fortalece en el foro de discusion.
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Finalmente, durante el desarrollo de la sesion también se manifies-
tauna necesidad de convergencia. El docente quiere ser tomado en cuen-
tay el investigador quiere ser comprendido. No hay una falta de voluntad
y en cambio hubo una mutua disposicién al dialogo.

6.2. Sobre el fortalecimiento de las comunidades

Las comunidades son grupos en evolucidn que libran una serie de
obstaculos y maduran en su desarrollo. Brenson-Lazan (citado por Ra-
mirez, Torres, Suarez y Ortega, 2006) identifica 5 etapas de desarrollo en
una comunidad virtual: Motivacion, Socializacion, Intercambio, Cons-
truccion y Trascendencia. En cada una de ellas se identifican algunos
obstaculos que pueden ser superados con una facilitacion apropiada y en
este sentido se entiende que cada miembro, o subgrupo, de la comunidad
puedan estar en diferentes etapas y manifestar una dindmica evolutiva
con sus respectivos avances y posibles retrocesos, propiciando el propio
desarrollo de la comunidad. Ramirez, Sudrez y Segura (2013) manifies-
tan que el caso del SRM, es notorio que en los foros de los primeros ci-
clos, se observan participaciones basadas en preguntas directas con rela-
ciones verticales que paulatinamente van evolucionando a preguntas
contextualizadas, fundamentadas en los primeros momentos del didlogo
o en el material de referencia, que retroalimentan a otras, coincidiendo o
discordando, cuestionando o criticando aspectos de la investigacion y
que consolidan el didlogo entre pares. En los ciclos 7 y 8, la comunidad
que conforma el SRM ha transitado de la etapa de motivacion, socializa-
cién e intercambio a la fase de construccion de conocimientos. Esto se
observa también en el crecimiento de la red que organiza el SRM, puesto
que identifica a participantes frecuentes y habituales y los invita a formar
parte de la organizacion principalmente como docentes dialogantes.

Desde 2004, fecha en que se inici6 el primer ciclo, se han realizado
mas de 79 sesiones en formato de videoconferencia y video, asi como nu-
tridas participaciones en los foros de discusion correspondientes a cada
sesion y se ha conformado un repositorio con los materiales producto de
cada sesion (Riieeme, 2015). Se ha formado una red de profesores, in-
vestigadores, directivos que promovieron el proyecto y personal que
apoyo en los aspectos técnicos y conocimiento sobre el proyecto mismo.
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6.3. Sobre la transferencia y la conformacion de la Red
de los Repensares

Los resultados de este proyecto, en particular, su potencial como
generador de innovaciones en el aula sustentadas en resultados de inves-
tigacion, y, sobre todo, la posibilidad de ofrecer a la comunidad de profe-
sores e investigadores un espacio de interaccion sobre su practica docen-
te o investigativa, hicieron pertinente la transferencia de este proyecto a
otras areas del conocimiento. La Comunicacion, la Cultura Financiera
(Navarro y Cruz, 2011) y la Bioquimica (Luna, Suarez y Ortega, 2011)
fueron las primeras areas en las que se propuso transferir esta innovacion
educativa (Torres, 2011).

Todos estos seminarios, como el SRM, tienen como fin principal
generar un espacio de reflexion docente a partir de los resultados de las
investigaciones educativas para fortalecer la practica profesional del do-
cente. Cada uno de ellos atiende, sin embargo, necesidades, intereses
académicos e investigaciones educativas centradas en las didacticas es-
pecificas y, en ocasiones, en las didacticas emergentes con sus propias
dificultades y adaptaciones partiendo de la metodologia y filosofia del
SRM, haciendo uso de espacios flexibles de la videoconferencia, los fo-
rosy el internet. En la actualidad se tiene registrados y en funcionamien-
to los Seminarios Repensar la Bioquimica (SRBQ), Cultura Financiera
(SRCF), Fisica (SRF), la Quimica (SRQ), la Historia (SRH) y la Comu-
nicacion y Argumentacion (SRCA).

Se hizo necesario integrar una red para coordinar los esfuerzos de
gestion académica y administrativa, asi como para facilitar la transferen-
cia de la innovacidn a otras areas del conocimiento. En junio de 2015 se
constituyo oficialmente la Red de los Seminarios Repensar (IPN, 2015).
Esta formalizacion constituye un reconocimiento hacia el trabajo reali-
zado por lacon el SRM desde 2004 y un esfuerzo institucional por vincu-
lar la investigacion y la docencia para la mejora de la ensefianza de las di-
dacticas especificas.

7. EL SRM COMO UNA FUENTE DE INVESTIGACION

Alo largo de este escrito se han manifestado diversas investigacio-
nes que han surgido alrededor del seminario repensar las matematicas.
Asi se observa que se han realizado investigaciones tendientes al analisis
del seminario como una innovacion educativa (Ramirez, Suarez, Ortega
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y Torres, 2008; Ramirez, Suarez, Ortega, y Ruiz, 2009); a la generacion y
evolucion de comunidades en el SRM a través del analisis de los foros de
discusion (Ramirez, Suarezy Segura, 2013; Ramirez, Zenteno, Garcia, y
Suarez, 2014); al andlisis de estrategias tendientes a observar el uso de
los productos de la investigacion en matematica educativa a partir del
SRM (Suarez, Flores, Garcia, Navarro y Segura, 2014; Flores, Gomez,
Ruiz y Torres, 2015) y a la transferencia de esta innovacion educativa a
otros ambitos distintos al de la las matematicas, que fue donde surgid
estametodologia (Luna, Suarez, y Ortega, 2011; Navarro, y Cruz, 2011).
Sin embargo, son pocas las investigaciones tendientes a la descripcion
de la forma en que ocurre la vinculacion entre la investigacion y la do-
cencia en matematicas a partir del SRM.

Hemos detectado tres preguntas tendientes a la indagacion de la
forma en que se presenta dicha vinculacion, que corresponden con el
analisis de la forma en que se realiza la interaccidon entre los momentos
del didlogo y los resultados individuales y colectivos que se dan a través
de tales interacciones:

e ,En qué enfatiza el didlogo en los dos primeros momentos para
vincular la investigacion con la docencia?

e ;Como se vinculan los dos primeros momentos del dialogo con el
tercero (aportaciones de los docentes en el foro)?

e ;Losprofesores hacen uso de los resultados de investigacion anali-
zados en alguna de las sesiones del SRM en su practica docente?

Algunas investigaciones ya se han enfocado a estos puntos (Marti-
nez, Suarez y Ruiz, 2013; Flores, Gomez, Ruiz y Torres, 2015), sin em-
bargo, la tarea no es simple. Es necesario realizar indagaciones de los
productos generados a partir de sesiones en busqueda de interacciones
dentro y entre sesiones o ciclos. Este tipo de investigaciones enfocadas
en los tres puntos mencionados, permitirdn conocer la forma en como se
establece la comunicacion entre la docenciay la investigacion a través de
la dindmica seguida en el SRM. En estos momentos, sin embargo, con la
investigacion que hemos realizado podemos asegurar que el Seminario
Repensar las Matematicas ha logrado fortalecer la vinculacion entre la
investigacion y la docencia en algunos de los profesores de matematicas
participantes, asi como que ha logrado extender la reflexion del papel de
la investigacion en la docencia a otros ambitos distintos a las matemati-
cas. No nos queda duda que la investigacion educativa podra influir en
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las aulas en el momento en que el docente y el investigador logren esta-
blecer una comunicacion mas fructifera alrededor de un producto de in-
vestigacion o de docencia. También podemos asegurar que los productos
obtenidos a partir del analisis del SRM ponen de manifiesto que la comu-
nicacion entre estos dos &mbitos sigue siendo poco analizado, pero que
constituye una rica veta de necesaria investigacion y preocupacion.
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