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Resumen

El calculo automatizado se refiere a las operaciones numéricas lleva-
das a cabo en los temas de probabilidades, por el disefio, construccion y pro-
gramacion del nuevo recurso digital Excelia del tipo tecno didactico con va-
lores agregados a Excel. Es innegable, del conocimiento popular el nivel de
dificultad que manifiestan los estudiantes por el aprendizaje de las materias
numéricas, en particular el tema de las probabilidades. Siempre se han busca-
do estrategias nuevas con la esperanza de transformar esta realidad. La pro-
blemética se sustenta en los trabajos de Barroso (2013); Bologna (2011);
Fontanelli, Mansilla, y Miramontes (2020); Gémez, Contreras y Batanero
(2015); Lopez y Gémez (2022) y Serrano-Diaz (2022). Tuvo por objetivo:
Disefiar recursos tecno-didacticos, del tipo Excelia, con aplicaciones en di-
versos tdpicos referentes a las probabilidades y sus distribuciones. La meto-
dologia utilizada fue documental, de tipo descriptiva y aplicada. La construc-
cion Excelia se realiz6 a partir de algunas funciones propias de Excel, con
apoyo de funciones ldgicas y algunos artificios matematicos (Carrasquero
2023). Como producto de esta investigacion, se tienen aplicaciones que se
pueden combinar y personalizar segun el interés de docentes y estudiantes,
agrupadas en calculadora estadistica y recurso instruccional. Finalmente, se
considera de gran interés este producto por los maltiples beneficios, sobre
todo en ahorro de tiempo y bajo nivel de dificultad en su uso, pues solo se
deben introducir los datos y resta al usuario interpretar los resultados a la luz
de su contexto teorico.
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Excelia with applicationsautomated calculation
of probabilities

Abstract

Automated calculation refers to the numerical operations carried out
on the topics of probabilities, by the design, construction and programming of
the new Excelia digital resource of the technological didactic type with val-
ues added to Excel. It is undeniable, from popular knowledge, the level of
difficulty that students show when learning numerical subjects, particularly
the topic of probabilities. New strategies have always been sought in the hope
of transforming this reality. The problem is supported by the works of Barro-
so, Jerez (2013); Bologna, E. (2011); Fontanelli, Mansilla y Miramontes
(2020); Gomez, Contreras and Batanero (2015); Lopez and Gomez (2022)
and Serrano-Diaz (2022). Its objective was to: Design techno-didactic re-
sources, such as Excelia, with applications on various topics related to proba-
bilities and their distributions. The methodology used was documentary, de-
scriptive and applied. The Excelia construction was carried out based on
some Excel functions, with the support of logical functions and some mathe-
matical devices (Carrasquero 2023). As a product of this research, there are
applications that can be combined and customized according to the interest of
teachers and students, grouped into a statistical calculator and an instructional
resource. Finally, this product is considered of great interest due to its multi-
ple benefits, especially time savings and low level of difficulty in its use,
since only the data must be entered and it is up to the user to interpret the
results in light of their theoretical context. .

Keywords: Probability, calculator, teaching resource.

Introduccion

En este primer cuarto del siglo XXI, ha sido de realce de la tecnolo-
gia digital, dejando atrds muchas practicas tediosas como lo es el célculo
manual estadistico con el uso del software, entre otros: el Spss, R Comander,
etc. También existe la hoja de célculo Excel, la cual es editable y se puede
aprovechar para disefiar programas en ella con tareas especificas. En el tema
de las probabilidades existen muchos puntos que apoyar con este recurso. En
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este trabajo se intenta presentar el disefio y construccion de un nuevo produc-
to, sustentado en el denominado: Excelia, un recurso digita tecno didactico
con valores agregados a Excel (Carrasquero. 2023), particularmente aplicado
en el tema de las probabilidades.

El proposito del estudio es generar recursos digitales que automaticen
el calculo numérico, hasta ahora llevado a cabo de manera manual en los
diferentes tépicos de probabilidades, tales como: Probabilidad Clasica, pro-
blemas tipo, Probabilidad Condicional, Teorema de Bayes, Distribuciones de
Probabilidades: Binomial, Poisson, Hipergeométrica.

Planteamiento del problema

La ensefianza de la probabilidad contribuye a formar individuos con
pensamiento critico para abordar situaciones que involucran incertidumbre y
toma de decisiones (Lopez y GOmez, 2022). Para estos autores, la probabili-
dad es util para estudiar fenémenos aleatorios y realizar predicciones en si-
tuaciones cercanas y cotidianas. Los conocimientos sobre probabilidad son
necesarios para llevar a cabo experimentos aleatorios en los laboratorios de
informatica, que se requieran en otros campos de estudio.

Comprender un concepto matematico a cabalidad, puede llevar un
tiempo insospechable para muchos; sin embargo, la necesidad de manejar los
rudimentos del mismo y las caracteristicas esenciales que los describen se
presenta con regularidad en la practica (Serrano-Diaz. 2022). La aleatoriedad
es una representacion de la ignorancia o del conocimiento imperfecto. Cuan-
do se tira un dado, un conocimiento perfecto del movimiento inicial permite
saber cuando, dénde y en qué posicion se detendria el dado.

Sin embargo, es tan complejo que es preferible estimar que cada cara
tiene una cierta probabilidad de ser el resultado del lanzamiento y que la ocu-
rrencia de un evento es aleatoria. Aungue existe el software XLSTAT dispo-
nible en Excel, poco conocido y adquisicion no gratuita, es posible disefiar
recursos digitales en el mismo Excel para tal fin, con el beneficio del apren-
dizaje de su construccion y la satisfaccion de la autoria propia.

Por otro lado, dice Bologna (2011), que la Estadistica no analiza in-
dividuos aisladamente, sino conjuntos de ellos, conjuntos a los que define de
acuerdo a ciertas caracteristicas que elige deliberadamente. Grupos de perso-
nas de determinada edad, clase social, nivel de educacién, nivel de inteligen-
cia, habitos, etc. y es entre esos grupos que hace comparaciones y busca simi-
litudes y diferencias. Usa estas clasificaciones y las comparaciones entre los
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grupos a fin de identificar factores que expliquen las diferencias entre indivi-
duos. Para hacer estas estimaciones y aproximaciones hace uso de las proba-
bilidades para medir el nivel de error al hacer dichas estimaciones.

El actual mundo, caracterizado por lo digital, ha hecho posible la di-
fusion de los instrumentos informaticos, el acceso a la informacion se ha am-
pliado como nunca en la historia de la humanidad (Barroso, 2013). Para este
autor, el entorno digital es un instrumento muy potente en el acceso a la in-
formacion pero, por si mismo, no incrementa las posibilidades de construc-
cion de conocimiento y desarrollo humano, generando una ‘brecha digital’
vinculada a la diferencia de capacidades entre los individuos que dominan
competencias y estrategias basicas necesarias para construir conocimiento, y
los gque s6lo son usuarios pasivos de las informaciones a que se accede a tra-
vés del entorno digital.

Barroso (2013), distingue entre sociedad del conocimiento (aquella
en la que todos los miembros de la sociedad poseen capacidades y competen-
cias para ser miembros activos en la construccién social del conocimiento) y
la sociedad de la informacion (vinculada a las posibilidades de difusion de
informacidon que ofrece el entorno digital).

La ciencia y la tecnologia ya han marcado la ruta en el siglo XXI. Es-
te esta siendo orientado por nuevos criterios que implican la interdisciplina-
riedad. Estos nuevos paradigmas obligan a dejar de lado los antiguos enfo-
ques y adoptar nuevos basados en la aleatoriedad, la estadistica y la probabi-
lidad (Fontanelli, 2020). Es innegable la falta de conocimiento sobre la mani-
pulacién de las herramientas, tanto del cuerpo conceptual, incluyendo la ope-
racién numérica, como de la tecnologia que sirve de apoyo en las tareas del
Caélculo de probabilidades.

En general, las personas consideran a las matematicas dificiles, pero
las estadisticas parecen alin més, hasta para los mismos docentes de matema-
ticas, que en ocasiones manifiestan no estar preparados para administrar un
curso de Estadistica. Pero mas complejo resulta el estudio de las probabilida-
des, tal vez por la falta de familiarizarse con esta ciencia. Existe el software
para estos temas de probabilidad, pero son desconocidos para la gente, tanto
su adquisicion como su manipulacion.

No obstante, se pueden disefiar, programar y construir recursos digi-
tales con valores agregados a Excel, del tipo Excelia (Carrasquero. 2023), tal
gue se puedan llevar a cabo este tipo de tareas de forma automatizada. Para
ello se deben revisar cuales formulas usar, tales como las probabilidades:
clésica, condicional, binomial y de Pois son, Hipergeométrica y Normal, en-
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tre otras.

Objetivo

Disefiar recursos tecno-didacticos, del tipo Excelia, con aplicaciones
en diversos tdpicos referentes a las probabilidades y sus distribuciones.

Metodologia

El proceso de construccion del recurso digital tecno-didactico Exce-
lia, con valores agregados a Excel para la realizacion de calculo automatizado
de probabilidades, se construyé en ambiente Excel 2010, con funciones de
hoja de célculo, para la sustitucion de las operaciones numéricas manuales
(Carrasquero. 2023).

La intencion de este autor fue la disponibilidad en una hoja de célculo
de Excel, un recurso tecnoldgico, de manera que sea permanente y activo, de
disposicion inmediata para el usuario en el célculo de las probabilidades.
Agrega este autor que a partir de estas construcciones, se pueden generar
nuevas funciones o aplicaciones que Excel no contempla, segun el problema
de probabilidades que se presente.

La presente es una investigacion del tipo aplicada (Tamayo y Tama-
yo0. 2006) dado que genera un producto final como los recursos didacticos en
el campo de las probabilidades. Califica como descriptiva (Herndndez Sam-
pieri y Mendoza, 2018), dado que presenta una informacion original, ubican-
do el tiempo de indagacion, donde se genera un analisis, edemas se interpreta
y evalla una realidad.

Esta investigacion se puede catalogar de documental, segin Arias
(2016), puesto que la informacion de la sustentacion tedrica del area de cono-
cimiento de aplicacion, es proveniente de fuentes documentales con autoria
propia de sus autores, ajenos a esta investigacion, incluyendo al mismo autor
con una investigacion previa (Carrasquero. 2023).

Productos de la aplicacion (desarrollo y hallazgos)
Excelia y la Probabilidad Clasica

El concepto de probabilidad esta sujeto a fundamentos tedricos que la
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sustentan y a realidades en donde se evidencia su aplicabilidad (Serrano Diaz.
2022). Las posibilidades de la ocurrencia de un determinado suceso o evento
se cuantifica mediante un nuevo concepto: La Probabilidad. Es necesario
poder cuantificar las posibilidades para asi poder compararlas.

Por su parte, Gomez Torres (2015), le asigna tres dimensiones a la
definicion del concepto de probabilidad. Le da un significado clasico basado
en Cardano (1661-63), aplicados a problemas del azar. Pero el concepto de
probabilidad no se formaliza sino hasta comienzos del siglo XVIII. El signi-
ficado frecuencial, se basa en la primera demostracion de la ley de los gran-
des numeros que Bernoulli proporciona. La demostracion por Bayes, de su
teorema, indic6 que la probabilidad (a priori) de un suceso puede revisarse a
partir de nuevos datos para transformarse en una probabilidad a posteriori, asi
se tiene el significado subjetivo.

Una primera aplicacion en este trabajo, se refiere al célculo de proba-
bilidades clésicas, la cual se define como el cociente entre la cantidad de
eventos a favor, sobre el total de eventos. Si al lanzar una moneda se apuesta
a que sale cara, entonces las posibilidades de ganar son 1, de 2 resultados
posibles, ya que lanzar una moneda emite 2 resultados y que salga cara solo
tiene un resultado a favor. En términos de probabilidad clasica se tiene: p = %
= 0.50 (=50%).

A continuacién una muestra inicial para mostrar de qué se trata.
Veamos a continuacion el siguiente recurso digital, con el cual se puede in-
teractuar. Se trata de resolver problemas de probabilidades, sin el tedioso
trabajo del calculo manual. Para ello, se introducen los datos pertinentes y se
obtienen de inmediato los resultados esperados.

Figura 1: Excelia y las probabilidades clasicas

En una caja hay: 2 bolasrojas, 5 bolasnegras 3 bolasblancas (hay en total 10 bolas)
Si se estrae_una al azar, cudl es la probabilidad que sea m ? P 0.20 20.00 %
[ negra [? 050 [ 50.00 %
? 0.30 30.00 %
Total | 100.00 %

interpretacion: si la extraccion se repite 100 veces con reposicion, entonces larojasaldr. 20  veces, aproximadamente.

Nota: la cantidad de éxitos (E) se rige por la expresién matematica: E=n. P, donde :  n=cantidad de lanzamientos

p = probabilidad del suceso

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Al hacer doble clic sobre la Figura 1, inmediata anterior, se activa un
hipervinculo con Excel y se pueden manipular los nimeros de color verde.
Entonces la imagen se transforma en un recurso digital dindmico para interac-
tuar con el concepto de probabilidad, de manera que si cambia los nimeraos,
cambiaran los valores de probabilidad. Se esta en presencia de un recurso
didactico para el estudio de las probabilidades.

Si se tienen dos conjuntos, entonces aparecen otras consideraciones.
Se tienen elementos comunes a los dos conjuntos (aquellos que pertenecen a
los dos conjuntos) y elementos exclusivos que pertenecen a un solo conjunto.
A continuacién la Figura 2 con esta situacion de los dos conjuntos.

Figura 2: Excelia y las probabilidades entre dos conjuntos

| PROBABILIDADES ENTRE LOS ELEMENTO DE DOS CONJUNTOS |

P(A)= 0.86
A P(B)= 0.71
X P(AyB) = 0.571
REGLA:
P(A) +P(B) - P(AyB) = 1
X ] = 6
4 B= 5 P(AUB) =1
1 AyB 4

Fuente: Elaboracion propia (2024).

También se pueden presentar tres 0 mas conjuntos y la situacién se va
volviendo més compleja para su entendimiento. En el siguiente ejemplo se
describe lo siguiente: Un grupo de estudiantes se inscribieron en el proceso
de inscripcion, de la manera como se indica a continuacion. Son tres mate-
rias: Ingles, Matematica y Biologia. Se dan datos de las inscripciones y se
hacen algunas preguntas al respecto.
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Figura 3: Excelia y las probabilidades entre tres conjuntos

| PROBABILIDAD ENTRE VARIOS CONJUNTOS I
Un grupo d 38 estudiantes inscribieron materias de la siguiente manera:

DIAGRAMA DE VENN

inscribieron solamente inglés.
inscribieron solo Ingles y Matematica
inscribieron solo Ingles y Biologia
inscribieron las tres materias
inscribieron solamente Matematica
inscribieron Matematica y Biologia
inscribieron solo Biologia

OnrmP0@>
W ONO®UuOWN

Preguntas: Respuestas:
1 Cuantos inscribieron Ingles? 24
2 Cuantos inscribieron Matematicas? 25
3 Cuantos inscribieron Biologia? 25

4 Cual es la probabilidad de que al seleccionar

un alumno al azar, este no haya inscrito Inglés? 0
5 ..que no estudie las tres materias a la vez? 1
6 ...que estudie Ingles pero no biologia? 1
7 ... que estudien las tres o solo Matematicay Bio 0

Fuente: Elaboracion propia (2024).

La probabilidad de la Uni6n de dos conjuntos A 'y B, se rige por la
regla

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AyB)
A continuacién, el caso de la probabilidad de la Unién

Figura 4: Excelia y la probabilidad de la unién de conjuntos

| PROBABILIDAD DE LA UNION |
s= 26
X X X X X
X X P(AuB) = P(A)+P(B)-P(AyB)
X
0.27
0.23
0.19

P(AUB) =

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Excelia y la probabilidad condicional

Dados dos conjuntos A y B, con algunos elementos comunes, la ex-

presion de Probabilidad Condicional: P(A/B) = % expresa la probabi-

lidad de que ocurra A si ya se sabe que el elemento seleccionado es de B. Por

ejemplo, si A tiene 7 elementos y B tiene 9, se sabe ademas que tienen 5 ele-

mentos en comudn. Eso significa que hay en total: 7+9-5 = 11 elementos. Por

lo tanto, se tiene que:

P(AyB) 5/11 _
P(B)  9/11

Una mono calculadora para generalizar este problema, es la siguiente:

P(A/B) =

5/9

Figura 5: Probabilidad condicional: P(A/B) y P (B/A)

A | B [AyB| N | P(A) | P(B) |[P(AyB)|P(A/B)| P(B/A)
7 | 9| 5 |[11]0.6364]|0.8182] 0.4545 | 0.5556 | 0.7143

Teorema de Bayes

Figura 6: Calculadora para teorema de Bayes

P(A) | P(B) | P(B/A) | P(A/B)
0.6364 | 0.8182| 0.7143 | 0.5556

Este teorema establece la regla de probabilidad condicional cuando se
trata de varios conjuntos B; con elementos de la misma naturaleza, diferen-
ciados por algin detalle, pero con algunos elementos entre los conjuntos
igualados por algun otro detalle (A). Su férmula general, es:
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P(A/Bj).P(A)
Yk=1P(A/Bi).P(Bx)
Por ejemplo, un almacén recibié una mercancia de 50 cafeteras pro-

venientes de 5 proveedores y algunas vinieron defectuosas. En la siguiente
figura se expresan los detalles numéricos.

P(B;/A) =

Figura 6: Probabilidad condicional. Teorema de Bayes.

2.3. TEOREMA DE BAYES p1]s] p2{1d] p3 {13 DEF NO DEF T
X X X X X X x[x x  x P1 0 8 8
X X X x x [x X X P2 5 9 14
X X X X X P3 2 11 13
X P4 3 5 8
X X x x| x X P5 4 ) 4
X X X T 14 33 47
X X
P(D/P1) = 0.0000
X X X X P(D/P2) = 03571
e Dod g 1B X X X X P(D/P3) = 0.1538
Lppmy B g R P(D/P4) = 0.3750
P(D/P5) = 1.0000
X X X X
P(P1/D) = 0.0000
Pais] P(P2/D) = 0.3571
P(P3/D) = 0.1429
psla] P(P4/D) = 0.2143
P(PS/D) = 0.2857

El problema consiste en resolver dos problemas: 1) cual es la proba-
bilidad de que una cafetera provenga de un determinado proveedor (Pi) dado
gue es defectuosa: P (Pi/D), y 2) cudl es la probabilidad de que una cafetera
sea defectuosa si provino de determinado proveedor: P (D/Pi). En el siguiente
recurso digital se tienen todas las posibles repuestas.

Excelia y la distribucion de probabilidades

Los siguientes son recursos del tipo Calculadoras Excelia para estu-
diar algunas distribuciones de probabilidades.

Distribucion binomial

Dandole valores a n'y p se obtiene los valores de probabilidad, asi
como la respectiva grafica de la distribucion. Por otro lado, tiene una mono
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calculadora donde introduce los valores n, X y p y se obtiene el valor p(x) de
la distribucién binomial.

Figura 7: Distribucion binomial

I DISTRIBUCION BINOMIAL

| Pnxp)= () p"a"™

[n [ x]rP P(x) P(x)
[0 ] o [ o5 oooi0

1 0.0098 03000

2 0.0439

3 0.1172 0.2500 0.2461

4 0.2051 02000 A\ 0.2051

5 0.2461 / \

6 0.2051 0.1500

7 0.1172 / \

0.1172 0.1172

8 0.0439 0.1000

9 0.0098

10 0.0010 0.0500 0.0439 0439
N T ooto
[100 [ 49 | o5 [ 00780 | 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Distribucién de Poisson

La distribucion de Poisson tiene un parametro que es el promedio A (letra
griega Lamda). Al fijar este valor se obtiene el valor de la distribucion para
los primeros 24 valores naturales. Al mismo tiempo que cambia el valor pro-
medio cambian todos los valores parciales de probabilidad y la curva de la

distribucién.

Figura 8: Distribucion de Poisson

7 -2 AX
I DISTRIBUCION DE POISSON | e .
P(x) =
X!
A X P(x)
0,120

14 0 0,000
£ 0.000 0,100
2 0,000 ’
3 0.000 0,080
4 0,001 ’
5 0,004 0.060
6 0,009 ’
7 0,017 0040 [ N
8 0,030 ’
J 0.047 0,020 |
10 0,066 ’ I I I I I
11 0,084
5 o 0,000 "‘I‘ B A et ‘I‘I"‘

L 1234567 8 910111213141516171819202122232425

13 0,106
14 0,106
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Distribucién Hipergeométrica

Esta distribucion plantea la siguiente interrogante: si una poblacion
tiene un tamafio N y en su seno tiene un subconjunto de tamafio K con una
caracteristica especial, ¢(Cudl es la probabilidad de extraer X elementos con
esa caracteristica especial si se extrae una muestra de tamafio n de esa pobla-
cion?

Figura 9: Distribucion Hipergeométrica

GGz
[ bisTRIBUCION HIPERGEOMETRICA|  pP(X = x) = X on Xl
o
UN CONJUNTO DE N OBJETOS TIENE K OBJETOS CON CIERTA CARACTERISTICA
SE TOMA AL AZAR UNA MUESTRA DE TAMARO N . ENTONCES LA PROBABILIDAD
DE SELECCIONAR X ELEMENTOS SE OBTIENE MEDIANTE LA FORMULA HIPERGEOMETRICA

EJEMPLO : EN UNA CONFERENCIA INTERNACIONAL ASISTEN PERSONAS

DIVIDIDAS E n NACIONALIDADES, ES DECIR, PERSONAS DE CADA NACIONALIDAD.

S| SE TOMAN n AL AZAR, ¢ CUAL ES LA PROBABILIDAD DE SELECCIONAR DE

DETERMINADA NACIONALIDAD? RESPUESTA: 0.3474

ICALCULADORA HIPERGEOMETRICA|
N K n x | P(x)
40 | 10 8 3 |0.222

Discusién

El gran aporte que seguramente estudiantes y profesores sabran agra-
decer al nuevo recurso Excelia, es el sustituir los célculos manuales por
calculos automatizados en los problemas de probabilidades. De esta manera
se ahorra tiempo que se puede invertir en profundizar en los conceptos invo-
lucrados en el tema de las probabilidades. Asi mismo, este tema contribuira,
segun Lopez y Gomez (2022), a formar individuos con pensamiento critico
para abordar situaciones que involucran incertidumbre y toma de decisiones.
Es decir, individuos con capacidad para estudiar fenémenos aleatorios y rea-
lizar predicciones en situaciones cotidianas y del quehacer profesional.

Para Serrano-Diaz, comprender un concepto matematico a cabalidad,
puede llevar un tiempo, pero si se sustituye el calculo manual con Excelia,
entonces se tienen menos elementos distractores para el aprendizaje de dichos
conceptos. Entonces el concepto de probabilidad fluye en el proceso de la
toma de decisiones. Igualmente, con un buen dominio del concepto de proba-
bilidad se puede identificar el nivel de riesgo en una decision, o de una infe-
rencia o conclusion estadistica.
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Tal como lo plantea Barroso (2013), es necesario aprovechar la difu-
sion de los instrumentos informaticos, tal como Excelia para coadyuvar en
construir en el individuo el conocimiento y desarrollo humano, rompiendo la
brecha digital de la diferencia de capacidades entre los individuos que domi-
nan competencias y estrategias basicas necesarias para construir conocimien-
to, y los que sélo son usuarios pasivos de las informaciones a que se accede a
través del entorno digital.

Es necesaria, y con Excelia se facilita, la entrada a la sociedad del co-
nocimiento que define Barroso (2013), en la que todos posean capacidades y
competencias para ser miembros activos en la construccion social del cono-
cimiento. Entonces se estaria en la ruta del siglo XXI marcada por la ciencia
y la tecnologia, dejando atras los antiguos enfoques y adoptar nuevos basados
en la aleatoriedad, la estadistica y la probabilidad (Fontanelli, 2020). Es nece-
sario romper con la falta de conocimiento sobre la manipulacion de las he-
rramientas del cuerpo conceptual y las operaciones numéricas, entre otras las
de las tareas del Calculo de Probabilidades.

Ya basta de considerar las ciencias numéricas como dificiles, por lo
menos ya sin el calculo manual de operaciones numéricas. Es necesario y
posible la construccion, disefio y programacién, por lo menos de recursos
digitales con valores agregados a Excel, del tipo Excelia (Carrasquero. 2023),
tal que se puedan llevar a cabo este tipo de tareas de forma automatizada.

Conclusiones

Adibs a las operaciones numéricas manuales en los estudios de las
probabilidades, ya se puede disponer de la capacidad de construccion de un
recurso digital tecno didactico con valores agregados a Excel. Ya esta a dis-
posicién los cursos Yy talleres de capacitacién en la construccion, disefio y
programacion de Excelia del tipo Calculadora de Probabilidades y del Recur-
so Didactico Excelia para la ensefianza aprendizaje del tema sobre Probabili-
dades. Se esta hablando de recursos digitales para los topicos:

e Probabilidad Cléasica

e Probabilidades entre los elemento de dos conjuntos
e Probabilidad entre varios conjuntos

e Probabilidad de la union

e Probabilidad Condicional
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e Teorema de Bayes

e Distribucion de Probabilidades
e Distribucion Binomial

e Distribucion de Poisson

e Distribucion Hipergeométrica
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