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Resumen

Los individuos utilizan distintas formas para conocer, bien sea por interacción espontá-
nea con el medio ambiente, o de forma sistemática, reflexiva, crítica, creativa, mediante una
búsqueda intencionada de saberes. Sustentado en este argumento se desarrolló este trabajo, el
cual tuvo como objetivo comparar teorías relacionadas con la formación de conceptos científi-
cos, que dan sustento teórico al diseño de modelos educativos enfocados en la construcción de
conocimientos por parte de los estudiantes universitarios. La metodología de investigación uti-
lizada es documental, de tipo teórica. Como resultado se destaca una síntesis comparativa en-
tre las teorías de Piaget (1974), Vigotsky (1973), Ausubel (1982) y Vergnaud (1990), se describe
lo que estos autores han postulado como proceso de formación de conceptos científicos y los
puntos de encuentros y desacuerdos entre ellos; esto permitirá diseñar estrategias de enseñan-
za y aprendizaje que proporcionen las competencias necesarias al estudiante para las exigen-
cias de una sociedad en constante cambio.

Palabras clave: Comparación de teorías, formación de conceptos científicos, construcción de
conocimiento.
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Comparasion of Theories Related to the Formation
of Scientific Concepts

Abstract

Individuals utilize different ways of learning, whether by spontaneous interaction with
the environment or in systematic, reflective, critical, creative ways through an intentional
search for knowledge. The aim of this paper is to compare theories related to the formation of
scientific concepts to give theoretical support to designing educational models focused on the
construction of knowledge by university students. Research methodology is of the
documentary, theoretical type. It emphasizes a comparative synthesis among the theories of
Piaget (1974), Vygotsky (1973), Ausubel (1982) and Vergnaud (1990), describing what these
authors have postulated as the process of forming scientific concepts and the points of
agreement and disagreement among them. This will make it possible to design teaching and
learning strategies that give the student the necessary competences to respond to the
exigencies of a society in constant change.

Keywords: comparison of theories, formation of scientific concepts, construction of
knowledge.

Introducción

A través del desarrollo de la humanidad los individuos
utilizan distintas formas para conocer, una de ellas es la que
se adquiere de forma espontánea el saber que se da en la
vida diaria de manera natural, no se reflexiona sobre él, es
superficial, no sistemático y acrítico y otra que se da de ma-
nera sistemática, y en el cual se utiliza la reflexión, los razo-
namientos lógicos y una búsqueda intencionada de saberes,
obtenida mediante procedimientos metódicos con preten-
sión de validez, éste se denomina conocimiento científico.

Actualmente en investigación sobre educación en cien-
cias naturales, se considera importante conocer cómo es el
proceso de formación de conceptos científicos por parte de
los estudiantes, qué tipo de representaciones construyen,
qué procesos cognitivos ocurren y cómo asimilan sus signifi-
cados, ya que esto permitiría conocer el desarrollo concep-
tual como una construcción y discriminación de significados
(Moreira, 2000) y guiar el diseño de modelos de enseñanza
para una mejor comprensión del conocimiento científico.

En este sentido, se consideró relevante para el desarro-
llo de esta investigación, comparar las teorías de autores
como Piaget (1974), Vigotsky (1973), Ausubel (1982) y
Vergnaud (1990), relacionadas con la formación de con-
ceptos científicos para develar semejanzas y diferencias

que permitan seleccionar elementos para dar soporte a
modelos de enseñanza para la construcción de conoci-
mientos científicos por los estudiantes universitarios.

La investigación es documental, de tipo teórico. El pro-
cedimiento seguido para su desarrollo fue: a) búsqueda y
recolección de información en fuentes bibliográficas; b)
desmontaje de las teorías relacionadas con la formación
de conceptos científicos para la descripción de semejanzas
y diferencias c) comparación entre ellas, d) selección de
elementos coincidentes y contradictorios para la construc-
ción de conocimientos científicos.

Descripción de diferentes teorías relacionadas

con la formación de conceptos científicos

A continuación se describen los aspectos más rele-
vantes de las teorías de Piaget, Vigotsky, Ausubel y
Vergnaud, los conceptos centrales de estas y la forma-
ción de conceptos científicos desde la mirada de cada
uno de estos autores.

Psicología genética de Piaget

Este autor logra consolidar su teoría del desarrollo cog-
nitivo desde varias perspectivas: biológica, lógica y psico-
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lógica. Piaget (1974), parte de la convicción de que el desa-
rrollo cognitivo es el resultado de un proceso de construc-
ción, por el que el niño va edificando y corrigiendo activa-
mente su conocimiento, a lo largo de etapas de creciente
complejidad. Es posible articular la teoría Piagetiana so-
bre la base de tres grandes ejes conceptuales: estructura
cognitiva, función cognitiva y contenidos de la cognición.
En la Tabla 1, se presenta la descripción de estos ejes.

Descripción de la teoría de Vigotsky

La idea fundamental de su obra radica en que el desa-
rrollo de los seres humanos únicamente puede ser explica-
do en términos de interacción social. El desarrollo consis-
te en la internalización de instrumentos culturales como el
lenguaje, que pertenecen al grupo humano en el cual na-
cemos, destacando que los productos culturales son trans-
mitidos a través de la interacción social (Rosas y Sebastián,
2001). Se esbozan varios conceptos centrales en torno a la
teoría de Vigotsky, en la Tabla 2 se presenta la descripción
de estos.

Descripción de la teoría de Ausubel

Su teoría está centrada en el aprendizaje producido en
un contexto educativo. Considera que el aprendizaje por
descubrimiento no debe ser presentado como opuesto al
aprendizaje por exposición (recepción), ya que éste puede
ser igual de eficaz, si se cumplen unas características. Así, el
aprendizaje escolar puede darse por recepción o por descu-
brimiento y puede lograr un aprendizaje significativo. El
principio fundamental de su teoría radica en indagar lo que
el alumno sabe, es decir, develar el conocimiento previo an-
tes de la instrucción. Establece en su teoría una clara distin-
ción entre el aprendizaje y la enseñanza (Díaz-Barriga y
Hernández, 2002). Los conceptos centrales de su teoría del
aprendizaje significativo se expresan en la Tabla 3.

Descripción de la teoría de los campos

conceptuales de Vergnaud

Para Vergnaud (1990), el conocimiento está organiza-
do en campos conceptuales cuyo dominio por parte del su-
jeto ocurre a lo largo del tiempo, a través de experiencia,
madurez y aprendizaje (Barrantes, 2006). Este autor su-
giere que “el alma del desenvolvimiento cognitivo es la
conceptualización, siendo esta la piedra angular de la cog-
nición” (Vergnaud, 1998:173), entendiéndose por concep-
tualización la formación de conceptos científicos.

Uno de los supuestos básicos de este autor es que el co-
nocimiento se desarrolla en la interacción entre los esque-
mas del sujeto frente a las situaciones que experimenta,
tiene relación con los conocimientos que ya posee y con los
aspectos nuevos que estos conocimientos incorporan. Los
conceptos centrales de la teoría de los campos conceptua-
les se presentan en la Tabla 4.

La formación de conceptos científicos según

Piaget, Vigotsky, Ausubel y Vergnaud.

Estos teóricos manifiestan una posición particular so-
bre la formación de conceptos científicos por parte del
aprendiz, en la Tabla 5 se expone como cada uno de ellos
detallan este proceso, Piaget desde su perspectiva psicoge-
nética, Vigotsky desde el punto de vista psicosocial, Ausu-
bel desde las relaciones de la estructura cognoscitiva y
Vergnaud desde la relación esquema-situación.

Comparación de las teorías cognitivas

En esta parte se presenta la Tabla 6, con la finalidad de
visualizar las semejanzas y diferencias entre las teorías de
Piaget, Vigotsky, Ausubel y Vergnaud, de acuerdo a sus
generalidades. Se comparan los teóricos por pareja, esta-
bleciendo los elementos más relevantes propuestos en sus
teorías. Se ponen de manifiesto los siguientes hallazgos:

• Las teorías descritas hacen énfasis en la importancia
de los conocimientos previos para el aprendizaje y la
formación de conocimientos científicos, lo que hace
concluir que éstas se apoyan sobre concepciones
constructivistas.

• Piaget plantea un patrón de universalización llama-
do etapas o estadios, lo que evidencia que de los
teóricos estudiados, es el único que adopta una
epistemología genética para explicar el desarrollo
cognitivo.

• Todos los autores estudiados consideran el pensa-
miento y el lenguaje como elementos importantes
para el aprendizaje y la formación de conceptos.

• Piaget, Ausubel y Vergnaud se enfocan en la indivi-
dualidad del sujeto cognoscente, mientras que Vi-
gotsky hace énfasis especial en las interacciones so-
ciales para posibilitar el aprendizaje.

En definitiva, los complejos procesos de la cognición
humana no se pueden explicar por una sola teoría, son las
interacciones entre ellas y sus valiosos aportes, las que
guiarán por el camino que conduce al entendimiento de
dichos procesos.
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Consideraciones finales

La investigación documental de tipo teórica empleada
en este trabajo, permitió obtener un conjunto de conside-
raciones donde se pone de manifiesto lo que han postula-
do algunos teóricos de los procesos para la construcción de
conocimientos, sobre cómo el individuo logra aprender y
en consecuencia formar conceptos científicos de diversas
maneras; así, de acuerdo a:

• Piaget, se podrá llegar a construir conocimientos si
colocamos a los sujetos en activa interacción con el
objeto de estudio.

• Vigotsky, se construye el conocimiento mediante las
interacciones sociales.

• Ausubel, todo aprendizaje exige una interacción ac-
tiva entre las estructuras del sujeto cognoscente y la
nueva información; el cual puede darse por recep-
ción o por descubrimiento en un contexto escolar.

• Vergnaud, el conocimiento se construye mediante la
interacción del sujeto frente a las situaciones que ex-
perimenta, colocando como piedra angular de la
cognición la conceptualización.

Estos autores tienen puntos de encuentro y desacuer-
do, entre los que se pueden destacar:

• Las teorías descritas en el desarrollo del trabajo se
apoyan sobre concepciones constructivistas, hacien-
do énfasis en la importancia de las ideas previas para
la construcción de conocimientos científicos.

• Con relación al logro de aprendizaje de forma perso-
nal o grupal; Piaget, Ausubel y Vergnaud se enfocan
en la individualidad del sujeto cognoscente, mientras
que Vigotsky hace énfasis especial en las interaccio-
nes sociales para posibilitar el aprendizaje.

• Con relación a los recursos educativos para la ins-
trucción (experimentación de situaciones proble-
máticas abiertas, lecturas descontextualizadas, lec-
turas con ejemplos relevantes, trabajo colaborativo,
situaciones problema con niveles crecientes de difi-
cultad, trabajo de laboratorio)todos hacen referen-
cia a la importancia de éstos.

• Piaget adopta una epistemología genética para ex-
plicar el desarrollo cognitivo, planteando las etapas
o estadios por las cuales deben pasar los individuos
para construir sus conocimientos.

Es importante destacar que todo modelo educativo
que pretenda generar una propuesta de intervención di-
dáctica, debe basarse en algunas o en varias de las teo-
rías que se han descrito, para garantizar la eficaciade las
mismas y así obtener resultados académicos positivos y
favorables.
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