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J'ai dorc  iu( .e bon d e  rnesdrzr 13s testicules du  fZr~íapkaga 
ani et cJ cn fa¡ c. J n e  -nnci15{sc? bioméirique, dont voici le corrpte- 
rendu. 

Les ppécime~ , de Croto~shage ani furent récoltes pies de la 
statior blologicju . de Kasrnera, érakl e par I'Univers;i& de i h l i a  
dans la Sierra de  Periia, c ! i ~ x  enviíons de 90 56' N. et 72' 43' 3. 
150 Krnc  au S C de Mciracaibo. Krr1;mera est située sijr la  rive 
d r o i ~  clcj :?lo YGSC , dans Ici ' Selvc:. t r c p i c ~ l  lluviosa" (Pifanc, 1961) 
ou "lcis :;sociat.ic les higrofiticac nacr~termicas" (Gines / Foldatc, 
1953). 

Tocitafois, ct ri'esr pc~s dan:; ce-Tr foret que nou:; w o n ;  ré- 
colté ricjs spécii7iI i s ,  car 1 -  Clrotaaphaga ani vit dans Ic ,ia\ane. 
Nous Ies avons -.coltés 2)talitciment a 06 le Rio Yasa qdit4e la 
Sierra cle Perijc:, LCI Selva Ilcivicsa' , llour s'engager dors  ia plai- 
ne, c l r )  b16me c c  ripleteme.it diffkrent qui correspond i. ICI 'Bio- 
región de CIISYICI IOPICCII de Ilanc: " 1 "ifano, 1961) ou 6 "La( Sa- 
banas" (Gines y t-oldats, 953).  

Les cpecime ls provier ~ e n t  dc-inc l 'une meme aire g6cgr(rphi- 
que, une longuei I de  2-3 kms cle r o ~ t e  de savane. Les 6-7- t  jui- 
liet 1963, nous >/ons dot?c récelté GL fusil 58 sp&cimti?r s ~ d l ~ l t e s ,  
dont 21 femel e< ei- 37 r~6lc:s. . ce noment, le Oro8aphaga anl- 
étart e11 plelne c i t ivite seltuc:lle, corrtii-ie on peut le  si ct-ier les 
males zar la src ,seur des te!;tici)les ~ b t  chet les feviellea J a i  I r r  fre- 
quence des sev i ,  dacs I ~viducle.  

Dc:s 37 1-16 t.',, 35 t i~rent  ee ten~s  pobir I'étude. Bc?u:f furent 

C-;  12 .2  5 . 5  18.8 = e ( 2  

C -2 6.1  3 . 8  5.2  ' t .  j 

8.6 
--a 

C-3 9.E 7 . 7  '"l. 
f- , -4 4 .7  2 .8  4 .1  . o  
C -5 2.6 1 .6  2 . 6  . ' 9  

8 .  

C -7 9 . 5  6 - 6  9 . 3  ' . 4 
C -8 8 . 0  4 . 6  6 8 { 7 



C-S 
C-1 1 
c- 1 dl 
c'- 1 :3 
C - 1 3  
rz- 1 -,- 
C- 18 
c-19 
(:-2(J 
(S-24 
c . 2 5  
tc.sn 
p. 259 
C. Si) 

cZ.2 .! 
r "-7 
L J 

3~2  
C 41 
c d,3 
E.A-4 
C 4c:, 
C -4 J 
C-48  
C-C> I 
C -5 2 
c-55 
C-57 
C-53 

61 mines paice que les testkul~ts ci\ iaiert 6té brises QG dcAfcrméc 
plrr les 11 oinbs. a:h ( u n  des spécirriens furent ouverts 6i Ic cav té 
cit)dom.nale. les :ec ticul'as en f ~ r e r i ~  ext aits ei- mesurés a~ 1 / 10 
r rm.  CE 1 c!ide d'uri -1ied-6-coi~lisse. Les r-lesures d e  la l o i i ~ ~ ~ e w r  et 
di, diarn&ire furerit cbtudiees. Ncitors q u  eut &té utite de. inesvrer 
l e  vol l ime et le pol ! z  testicu!aiies, ~ n a i ;  ceci fu t  rendu irqt:ossik le 
d l ~ n s  les :~nd i - ion< -{u rravct l. 

Toub absi-d, . tcrblecl no 1 d o r  -ie les mesures bi-u>es des 
testicules eri rii i l l ini tres Ce tab1ea-i del; longueurs et des !<~rge i i rs  
des tes t ic~ les  gauci es et droits 1ai:;se d f i 6  soupConner qiJe le 1e.s- 
i-il:ule droi-: est g4r; .ralment p:cis  os gq8Je le testicute griuche. 

P o ~ r  ~ é r i f i e r  le test!cule cl-rait í t -a i t  s ign i f i ca t iva~ ient  pius 
long e¡- plus larcje que le t i~sticule gcclche, I ' instrumert lar F-X- 

c+tllence k tc i t  le be t des m-sures pciirc~t~s: 



I Entre lec longueui,~ des testicules droits et des testicules 
gauches, 

I I  Entre les argeurs de:; testicules droits et des test cule gau- 
ches. 

Les formules utilisées jont les sui./antes: 

Specimei 
Yo. \ 

Largei~r, 
Y=(Xa-XB) .II ( Y t ' l ) .  

+-O.  6  1.6 
+ O .  7 1.7 
4-1 .o  z .o 
-0 .2  C.8 
-0.1 0 . 9  
-0.8 Cl . 2 
- -O.  1 0 . 9  
- -O.  4 Cl . 6 
-0 .6  Cl .4 
4-0.1 1 . 1  
-1-0.3 1.3 
i - o .  9 1.9 
t0.2 i . L ') 

+0 .3  1.3 
+o.  1 l . '  

0 . 0  1 . O  



1-0.2 
-0.1 
t 0 . 4  
1-0.2 
- 0 . 2  
- 0 . 9  
t l . O  
1-0.2 
- 0 . 2  
- 0 . 1  
-1-0. 3 
t l . 1  
t 0 . 4  
-1- O .5 
t - l .  1 
-t- 1 . 1 

o .  o 
-0 .2  
--O.  4 

Y == ( iongueur di testicule droit)-(Lon(j1~eur d u  testicule gauche) 
O 11 

[Largeur du  testicule drc1it)-(Largeur du testicule gauche) 
Le valeur de Y Iour chacun des spi?cimens est donnée dans 

le tribleau 170. 2, sou la forme de Y -- (Xl-XB), ceci qu ' i l  :;'c;gissr. 
de la longiieur ou dt la larguer. 

Effectuarit les r ilculs, nous arrivon,; aux résultats si~ivants. 
du  tableau no. 3. 

T A B L E A U  No. 3. 

Symboles. Longrieur. Largeur. 
N 3 5 3 5 

X Y  15 7 6 . 4  
yY2 26 45 10.64 

A la suite de ce résultats, S I  on se réfere au  tableau cle t (Ar- 
kin and Colton 196 , on observe premihrement que le te.;ticule 



droit esl. s ign i l  r i t ivemei~t plus lonsj que le testicule ciauche, ce 
ci a un niveau -le probabilité de 9 7 % ,  et deuxiemement c,ue Ic  
testicule droit ti;t significai.ivament plus large que le testicul~ 
gaucip a un r i l  ;eau de orobabllité de 9 5 % ,  mais i icn 98% 

Les figures no. 1 et 2 mettent respectivement en reiatron Ici 
largeur du test]( .)le droit avtx la largeur du gauche, et la longueu. 
du  droit avec I« ongueui- d~ gouche. Ces deux diagrainines cle dis- 
persign bidimei i.ionnels nous permettent de juger a'jsez bien dt! 
/'asyinétrie test -ulaire. 

Des droi te de régression ont éte calculées a I':lide de Ic i  
formule suivciti :,: 

Y - a -t l>X, 
dans laquelle, 

X = =  testicul ! gauche, 
\i' ==testicul , droit, 
k) =: N';XY - ( i X )  ("Y] 

N. X 2  -(ZX)' 
-- 

c i = :  Y - b>< 
- jy -- 2): 
' ( = E  et X =-.-- 

N I\l 
'outes ces valeurs sorit resurl~!es au tableau rio 4 

Les figure, no. 1 et :? rr~ontrt?iit bien que les di-oites de rs5- 
gression Y =  u bX ne se confondi2,it pus, ne se suixrposent pcts 
acix liqnes de ymétrie bil~tércile, ce qui serait le cc~s s i l  y avcit 



perfrrite syrnetrie entit ¡e testic:ule droit el le testicule g a u c i ~ .  en 
observant les droites le  régressioii et les clroites de symétrie, on 
se rend coniptc que I ( jymétrie est plus prenoncée si on consid&re 
la longueui- [Fig. 2) c .J lieu de I c i  largeur (Fig. 1 )  des test.icules. 
Les :leux dicigrammes de dispersijn i nd i~~ i i en t  encore que le tes- 
ticult: droit est plus lc -ig que le ~auc:he, (2-t qu' i l  en va de rnerne 
pour la largeur. 

Toujours dans ce deux diagraniines (Fig. 1 et 2), nous vo- 
yons qu' i l  existe une tes forte corrélution entre la largeur cju tes- 
ticult? droit at la largi iJr du testicule gau1:lie d'une part, ei entre 
les ongueiirs de ces rienies testicult?~ d'cutre part. 

Le coefficient de> orrélatinn 2 été ccilculé d'aprks la Forrnu- 
le: 
r = N l X Y  - ( s X ~  , i Y )  avei: N-2 degrés de liberté. 

P - 
V [N-:<' - [ ;I\'Y' -- ( L Y ) ; ~  

Ces coefficients tmi?s élevés (r =:- 0.979 pour les larg~!u'.s et 
0.9EI2 pour les longi i,urs) sorit tres signiíicatifs. En effet, il; m- 
d i q ~ e n t  que pendant la période de repraoduction, la croissance 
d 'u r  testici~le se fai-t i~roportionni?lle.vent a celle de I'autre, ceci 
conti-airement a ce y i  F: I'on observe chez un autre Cuculiclas du 
genre Centropus. 

Rand a noté que chez Centropus fouiou, le testicule rgcuche 
était toulours atrophie n'étant jarnai:, ferrre ni ovale, et ne non-  
trani. jamais oucun nc -1oissement durcint Ici saison de nidiflcction, 
menie quond le droii etait 6 sor1 rnccximi~m de grosseur. Eticore 
seloi-i Ranc (1933), Ir  testicule dr3it est 111us gros que le .-e1,ticu- 
le gauche uussi chez Centropus rnonacus C. senegalensis.; chez 
C. grillii, le gauche n (inque. Toutefois, Friodmann mentionne que 
chez Centropus superciliosus, le gauche est plus gros que le?  jiroit. 

A quci  est due c ,!te asymétr e, t i  une différence de foi.n;e ~u 
a une difféi*erice de jiosseur? Le diagrarnme de dispersioii b idi-  
mensionnel (Fig. 3) rrl i t  en relcition, id'une part pour la largeur et 
d'autre pcirt pour Ic; longueur, les \~aleur; Y-= (X,~-XB), dé16 
utilisées dcins le test l e  t sur les mer,ures loairées et compilées au 
tableau no. :!. Le c c  i7fficient de co1.t-élation entre ces valeiirs a 
été calculé (3 I'aide cl la forrriule suivant,?. 

r = IVLLA --(ZL] (:A) avc?c: N-2 degrés de iberté. 
a- 

v [NXL~ - - (XL ) . I  ' [NLA~--(ZT 
i O ~ J  

L=Y -- 1, des lo1 queurs, 



Pocir ces di  i ~ x  derniere:; vclleur!, (L  et A) nous aadltionnons t 
Y la veleur con ,tante de 1 pour avoir des valeurs positives par 
tout. Les valecii L =  Y+ 1 et A =Y t 1 sont compilée:; c~u  tableai, 
no. 2. Les autr données nécessairzs a I'application de la for 
mule sont les s iivantes: 

C)n obtient nlors un coefficient de corrélation r = 0.341 en 
tre Y" [XA--XX de la lnrgeur et de la longueur. Or, ce coefficien 
de corrélation e 1 significati\/ement clifférent de zéro, a un riiveai 
de 95 % ,  si on :e réfere aL1 tableaii de r, avec N-2 degrés de l i  
berté (Arkin cin I Colton, 1961). 

Ceci i n d i q ~  F. une corrélation positive entre I asyinetrie sur Ici 
longueur et l a ymétrie sur la largeur; autrement dit, suond Ir, 
testicule est plu long, 1 1  a tendance (russi a Gtre plus large. En dé 
finitive, I'asymctrie entre le testicul~* gauche et le clre~it est dur 
6 une différenci de grosseur, de volume, plutot qu 6 une diffé 
rence de forme ceci, contrairement 6 I'assertion de \Ning, déjti 
cité, ti I assertic 11 de Test (1944) sii Colaptes, a celle ue Biddlo 
(1918) chez le 1 ligeon, et a celle de Chapin (1939) chc-z le genría 
Carnplera. 

Ln figure I o 4 met e l  évideritre la corrélation entre la lar 
geur clu testicul et sa longueur. Les coefficients de coirélation (r 
et les droites d régression:; Y ==a l bX ont été ca lc~ lhs a I'aide 
des formules u Iisées préci~demmerr. Ces dernieres v«leurs son 
compilées au tc lsleau no. ti. 

Testicule; 
drsits. 

Testicisles Testicisles Tesficule-i 
droits. gauckes. gauches. 
35 35 70 

O .  946 O.  935 3.940 
O .  12+0 61> 0.634-0.56): --- 
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' Linea de iim2tria 

r = O 9 7 9  
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Anchur,i del testiculo izquierdo 
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le-.liculo derecho- Y =a-bf  

Le coefficieri de cori-élatior est tres fort entre I(I longi~eur 
et la lai-geur de' testicules, ce :!u¡ c.onfirme I'idée éniise précé- 
demmerit. 

Cependant, rinalyse de la co\fariance a montré que les 
droites de régres o n  du  testicule gcii~che et du droit ne diffé- 
raient :; ignif icati~ m n t e  ni cluaiit a lo pente ni  q i ~ o n t  6 la 
position. 

l.-- Une cc Ilection de 35 spécirnens males de  Crotsphaga 
ani L fu t  récoltéi a 150 Kms au  S.C) de  Maracaibo, Vsnézuéla, 
les 6-7-8 juillet 363, en périocle dt: reproduction. Les testitules 
furent mesurés ei millimetres 

2--- Un tes sur les inejures poiiées a démontré qiJe le tes- 
ticule (droit était ~ l u s  long que le gas~che a un niveau cle proba- 
bilité e r i  9 9 % .  D .  plus, le droit était (iussi plus large que le gau- 
che, ceci a un rii /eau de prcbabil i té de  95 %, mais nt3r 98 % .  
Cette observation est opposée a ce qui  est mentionne dans plu- 
sieurs mcinuels d ornithologie. Lcts seules assertions dcin'j ce sens 
sont celle de R c ~ I , : ~  ( 1  933) a propos , i u  Centropus, cellt: de Test 



19441 r i  propos CI Colaptes cafer, et r-elle de VanTyne ~t Berger 
I 1959). Assez curii i~sement, c'est auss contraire a Friec'rrann qui  
inentioririe le Ci.otc phaga csni icomme c i~an t  deux testiculei égcux. 

3-- Les dro ;es de i-égression Y -a+bX  et les droites de 
symétric montren'i que I'asyrnétrie est plus prononcée si on consi- 
tlere la longueui- ( IJ lieu de Ici largeui des testicules. 

4-- Le coei cient de corrélatioii est 0.982 entre les lon- 
cluers des deux te \titules et 0.979 ent,-e les largeurs. (:es coeffi- 
cients tres forts inc quent que pendant la péiiode de reprcjdclction, 
111 croissance d'un testicule se fait proportionnellement (2 celle de 
l autre, contrairernc i i t  a ce que I 'on objerve chez Centropus (Rand, 
1933). 

5-- 1 1  existe une corélation positive entre I'asymétrie sur la 
1:)ngueur el I'asym ztiie sur la largeur: outrement dit, qucnd le tes- 
ticule est plus lonc 1 1  a teridaiice a et-t? plus large aussi. II s'cgit 
clonc d ' s ~ i e  différe :e de volumen au lii:u d'une différence de for- 
nie, cortíairement .I I'assertiori dí: Wi  i g  (19561, et aux observa- 
tions de Test ( 1 9 4 ~ 1 ,  Riddle [1S118] et (:hapin (1939). Ceci es; con- 
firmé aiissi par un . tres forte corr~lat ic~r i  (0.940) entre la longuc?ur 
et la lorgeur des testicules 

6-- En acco :l avec Fi~ieclmcinn (1927) et Rand (193:J], il ne 
semble pus y avoi de corrklaiion entre I'asymétrie testicc!laire et 
le rapport des ser t.s qui était api-oxiir:ativement égal a I'iinité. 
Ceci diffkre de I'c:)servation de Ridd E. (1918) chez It: pigeon. 

7-- 1 1  serait iiitéressant d'elfectiier les memes teijts sur le 
Crotophaga major ,t le C. Sulcirostris. II serait aussi ut le de -e- 
prendre les memes tests de tagon plus jvstématique c h e ~  plusieurs 
autres especes. (3r verrait peiit-Etre d'3utres cas oh le esticule 
droit seiciit plus gi ' 5  que le gauche. E rifin, on peut suggérer, se 
basant jvr I'articlr (le Friedmcinn (19271, de changer, clans plus 
s,eurs nianuels, Ici phrase ' t~st icule 3auche généralertient plus 
gi-os que le droit' pour une plirase ms2ins catégorique: ccir, chez 
p usieurc especes, cisymétrie testiculaite n'existe probal~lemcmt 
pas. 

Je remerci esr&cialernerit I'Université de Zulia, qui a subsi- 
dié si gknéreuseme it une grcncle partie des frais de tran:;ports au 
VtJnézuélci, d'équip iment, et d? rémurhration des assisi-ants. I le 
leur c6t6, I'Universi (5 de Montréal. M .  ¡A. Dehauffe de ~Montréol, 
Btockville Chemical Ltd, Ontcirio, et Westburne Oil Cci. Ltd de 
Vontréal ont défrat, ! , S  une partie des f r i~ i s  de subsistance pendant 



I'expédition. Qu'il.; soient tous tres b i~ , r i  remerciés. Une a ra t i t ~de  
toute spéciale est c Je au Dr. A. Pons, c;u Dr. J. Homez et 6 M. L. 
Lizarralde, tous, de I'Université de Zul i t~,  qui, par leur accc~eil cha- 
leureux et leurs c )nnaissances di. la -egión, m'ont graridement 
aidé. Erifin, je rem2rcie mon professeu:, le Dr. Paul Pirlot du Dé- 
partament de Bioligie de Iur iversi té cle Montreal, pour su s i ~ g -  
sestion amical de 1 accompagiier au ',/énézuéla. Les Cc,vpcigries 
Shell et Creole (E:;o) ont génkreiisem~?nt assuré le trarisport des 
hagages de I'exp€ :lition du Cc~nacla aL Vénézuéla. J'exprime m -  
ssi ma reconnaissc ice au Dr. 1'V. Ii. Phe!lps Jr. et a M. R. Aveledo, 
clui m'orit aimuble -nent donné acces tt la "Colleccion ornitologica 
F'helps "oL i 'ai id1 ntifié mes spécimens. Merci enfin a M. P. Joli- 
toeur clu Départu'rient de Bit~locjie clc: I'Université de !vlontréal 
1)our sor1 aide dci 1: la discussiori bioriétrique. 

Ce 'ravail a t e realisé a la Estaci6n Biológica ' Kasmera" del 
>epartcimento de ~ledicina Tropical y Pdicrobiologia de Ic Univer- 

sidad cel Zulla. 
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Une analyse I~iométrique de la I l~ngueur et de la ai-geur des 
testicules du  Croi;+phaga ami L. monti-e que le testicule droit est 
plus gros que le testicule ga~che ,  cortrairement a ce qui est d 'or-  
dinaire observé i ticz les oisc?aux. L'suteaur démontre que cette 
asyméi-rie testicul iire bilatérale est i z i  due 6 une diiférence de 
volume et non c i  .irle différerJce de fo-me. Contrairement aux ob- 
servations de Rui {i chez Centropus, les taux de croissance des 
deux tssticules so i t  identique; d l~ ran t  la péi-iode de reproduction. 

Uri análisis t ométrico d:? la long tud y anchura de los testí- 
zulos d e  Crotophiiga ami L. inuestra (que el testículo Jerechú es 
n á s  grcnde que 1 testículc iirquerdo contrariamente a lo que se 
3bserva de  ordinc I io en los pálaros. f l  autor demuestrt~ que esta 
 simetría testiculci bilateral es, en este caso, debida a cina dife- 
1-encia de volumei y no a bnci diferencia de forma. Cortrgriamen- 
-e a las observac :nes de Rand en el Centrapus, las ta:,ai de cre- 
:imieto de los (lo testículos ion idérticas durante el período de 
i eprodiicritjn. 

A biometricci unalysis of the lerj(gth and width o-F testes in  
Crootphaga ami L shows fha.! the ricitit testis is largei. than the 
:eft, in contrust tc what is usually ob'served in birds. l'he author 
l~ r ings  forth evidt [ice that the testicii'ar bilateral asynrnétry is 
~ l u e  to CI differenci: in volbme arid noi. to a difference i t i  shcpe. 
Also in contrust tc what wus observed by Rand i n  Centropus, i t  i s  
! hown here that tl 12 growth rotes of both testes are the same ,du- 
i ing the breeding period. 


