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RESUMEN 

Se evaluó la información de 1.969 concepciones de vacas 
mestizas de la hacienda La Esperanza de la Facultad de Agro- 
nomía de La Universidad del Zulia para estudiar los efectos del 
grupo racial, mes de fecundación, año de fecundación y sus 
interacciones sobre la frecuencia de fertilidad (FF). Tomando 
en cuenta la variación mensual del índice de humedad-tempe- 
ratura (IHT), se realizó el análisis de varianza-covarianza obte- 
niendo diferencias altamente significativas (P < 0,01) para la 
FF, el cual está influido por las variaciones mensuales del IHT, 
presentando las mejores frecuencias de fertilidad en los meses 
en los cuales el índice alcanza los menores registros. El estrés 
calórico que se presenta por el incremento de esos factores en 
las vacas afecta negativamente su eficiencia repmductiva. El 
grupo racial resultó ser significativo (P < 0,05) pero la tenden- 
cia de los tres grupos en relación a la FF a través del año fue 
similar. El año de fecundación y la interacción mes y año de 
fecundación, no fueron significativas (P > 0,05) lo que indica 
que todos los meses presentaron la misma variación en los 
años de estudio. La interacción grupo racial y mes de fecunda- 
ción no influye significativamente (P > 0,05) sobre la FF, lo que 
demuestra que los tres grupos raciales fueron afectados de la 
misma manera a través del año. 

Palabras clave: Vacas mestizas, fertilidad, índice humedad- 
temperatura. 

ABSTRACT 

The information of 1.969 conceptions of crossbreeds cows of 
"La Esperanza" farm property of the Agronomy Faculty, Zulia 
State University, was studied in order to know the effect from 

Recibido: 1 1  1 11  / 99. Aceptado: 23 11 1  12000. 

racial groups, fertilization month. fertilization year and their in- 
teraction over fertility rate (FF). To realizing monthly variation 
of the humidity-temperature index (IHT) the variance- 
covariance analysis was made obtaining differences highly sig- 
nificant (P < 0.01) for the FF, which is influence for the monthly 
variation from ITH, presenting the best fertility rate in the month 
which the index reach the lowest records. The caloric stress 
that appear for the increase of those factor on cows affect 
negatively its reproductive efficiency. The racial group result to 
be significant (P e 0.05) but the tendency on the three racial 
groups in relation to the FF throw the year was similar. The fer- 

1 tilization year and the interaction of fertilization month and year 
weren't significant (P > 0.05) what indicate that every month i present variation during whole year. The interaction racial 1 

group and fertilization month did not affect significant (P > 0.05) 
the FF, what its show that the three racial groups were affected 
the same way throw the year. 

Key words: Crossbreeds cows, conception rate, temperature- 
humidity index. 

La actividad reproductiva en las vacas está afectada por 
las condiciones climáticas, considerándose la temperatura y 
humedad como los factores más influyentes. Las anomalías 
más comunes que se han señalado por efectos de ambientes 
cálidos son alteraciones en la regularidad y duración del ciclo 
estrual, mayor frecuencia de incidencias de óvulos anormales, 
mortalidad embrionaria y en la tasa de abortos [2, 7, 161. Estos 
factores ambientales además, afectan directamente el compor- 
tamiento del animal, ya que a elevadas temperaturas disminu- 
ye la movilidad y el consumo de alimento [5] e indirectamente 
a través de la disponibilidad de pasto la cual presenta un mar- 
cado efecto estaciona1 [14, 151. 
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FIGURA 1. COMPARACIÓN ENTRE LA FRECUENCIA DE FERTILIDAD Y EL ~NDICE DE HUMEDAD-TEMPERATURA 
EN VACAS MESTIZAS. 

TABLA l sobre el FM, lo que indica que durante ese período se presen- 
EFECTO DEL MES DE FECUNDACI~N SOBRE LA tan condiciones ambientales agradables a los animales, com- 

(%) DE EN plementado con las buenas condiciones obtenidas en el último 

Años N" Promedio + Error Típico periodo del año como ha sido sugerido [131. 

1 258 13,8 + O,ea Entre los meses de Abril a Junio se registran las meno- 

2 223 12,i t O,Sab res FF de todo el año ubicándose muy por debajo de la FM, 

169 
por lo que se considera ésta como la época más crítica para 

3 9,4 i 0,8Cd el comportamiento reproductivo en dicha región. Entre Julio y 
4 1 O0 5,s  + 0,6'g Septiembre la FF tiende a aumentar ligeramente, sin embar- 

5 57 2,9 i 0,4h go, ni siquiera alcanza valores del 8,3% teórico de fertilidad, 

6 81 3,9 i 0,5gh de tal manera que quedan establecidos dos periodos clara- 

7 140 
mente diferenciados uno entre Octubre y Marzo favorable y el 8,9 i O,€ide 
otro entre Abril y Septiembre desfavorable, que afectan la 

8 152 7,i i 0,SCde concepción bajo las condiciones encontradas en la Hacienda 
9 123 5.8 i O,gef "La Esperanza". 

1 O 21 9 10,7 i 0,7abc Cada uno de estos períodos pueden a su vez subdividir- 
1 1  21 O 10,61 l,labc se en dos, ya que tomando en cuenta que para los meses fa- 

12 237 1 2 , 3 i l , l a b  vorables en los cuales la FF supera la FM, se tiene un primer 

Columnas con letras diferentes son estadísticamente distintas intewalo entre los meses de Octubre y Diciembre, en el cual la 

(P < 0,OS). curva de la FF va en ascenso y al mismo tiempo que la del IHT 
va en descenso y para el lapso entre Enero y Marzo sucede lo 

condiciones de elevadas temperaturas acompañadas de alta Contrario que para el período anterior, sin embargo se mantie- 

Humedad relativa, ven afectados su comportamiento reproduc- ne como una época que beneficia la fertilidad. En los seis me- 

tivo; en los períodos calientes del año el de ses siguiente que se presentan como desfavorable para la re- 

fertilidad disminuye y se presentan los reproductivos producción en los cuales la FF presenta valores inferiores a la 

más largos por las causas ya referidas (1-7, 9, 10, 14, 16-18], FM. Se encuentra que entre Abril y Julio, los registros de FF 
llegan a sus menores registros al mismo tiempo que el IHT al- 

Analizand0 el de la curvas de la fre- canza los más altos, ocasionando que se consideren como los 
cuencia de fertilidad (FF) comparándolo con la del indice hu- meses ,,iticos para la y por último, para el 
medad temperatura (IHT), FIG. 1 ,  se puede obsewar que a intervalo JUI~O-septiembre a pesar que el IHT desciende un 
partir del mes de octubre cuando el IHT comienza a descen- Doto la FF no alcanza a superar la FM, FIG, 1 ,  . . 
der, la FF va en sentido contrario hasta llegar a su máximo va- 
lor entre los meses de Diciembre y Enero. En el mes de Febre- No se encontraron diferencias significativas en la fre- 

ro la de IHT inicia su ascenso alcanzando sus máximos cuencia de fertilidad atribuibles al año de fecundación, ni a la 

valores entre los meses de Abril y Junio, apreciándose que en- interacción entre mes y año de servicio, lo que indica que los 

tre Octubre y Marzo, los valores de la FF se encuentran todos factores ambientales afectaron el comportamiento reproductivo 
de igual manera para los mismos meses de cada año. 
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TABLA 11 
EFECTO DEL GRUPO RACIAL SOBRE LA FRECUENCIA (%) DE FERTILIDAD EN VACAS MESTIZAS 

Grupo racial Número de observaciones Promedio + Error Típico 

Predominante Brahman 400 10,2 A 0,5 

Predominante Holstein 

Predominante Pardo Suizo 857 

Frecuencia de fertilidad (% ) 

1 PH = Predominante Holstein (n= 712) 

! PP = Predominante Pardo Suizo (n= 857) 

PB = Predominante Brahman (n= 400) 

0 / 1 1 

1 2 3 4 5 6  7 8 9 10 11 12 

meses 

FIGURA 2. DISTRIBUC~ON DE LA FRECUENCIA DE FERTILIDAD POR GRUPO RACIAL EN VACAS MESTIZAS. 

El grupo racial afectó significativamente diferente la FF, 
lo que puede estar influido por el número de observaciones 
para los grupos raciales que fueron aproximadamente el doble 
para los dos mestizos europeos, TABLA II. Tal situación es la 
esperada para esta unidad de explotación, en la cual su orien- 
tación era la producción de leche por lo que en la selección de 
los animales se daba preferencia a las mestizas con predomi- 
nancia europea como mejores productoras, hecho que está in- 
versamente correlacionado con la fertilidad [3]; a pesar que las 
mestizas Brahman son animales mejor adaptados al clima tro- 
pical, se puede observar que los tres grupos raciales presen- 
tan la misma tendencia en relación a la fertilidad a través del 
aíio, FIG. 2, lo que se corrobora al no encontrar diferencias 
significativas para la interacción grupo racial-mes de servicio, 
que indica que los tres grupos raciales presentaron el igual 
comportamiento para cada mes del año. 

CONCLUSIONES 

La frecuencia de fertilidad de las vacas mestizas de la 
Hacienda "La Esperanza", presenta variación de acuerdo al ín- 
dice de humedad-temperatura existente en esas condiciones. 
Las mayores se obtienen en el primer y último período de cada 
año en los cuales los valores de IHT son los menores. 

Entre Abril y Julio se presenta el período que más efecto 
negativo induce sobre la frecuencia de fertilidad y el comporta- 
miento del ganado bovino. Este período por presentar tempe- 

ratura y humedad relativa altas, prevalecientes en las condicio- 
nes ambientales existentes en la zona agroecológica donde se 
ubica el lugar de estudio. 

Aunque son varios y distintos los factores que afectan la 
evolución y el comportamiento de la eficiencia reproductiva del 
ganado bovino, como la alimentación, el manejo de la unidad 
de explotación, el grupo genético, la precipitación etc. Los re- 
sultados de esta investigación evidencian que tanto la tempe- 
ratura como la humedad relativa inducen efectos importantes 
que deben ser considerados al evaluar el compottamiento 
adaptativo del animal. 

RECOMENDACIONES 

Se recomienda realizar una investigación en la cual se 
analicen las variaciones mensuales del índice humedad-hume- 
dad y su relación con las diferentes fases del comportamiento 
animal, es decir, desde el nacimiento hasta la etapa adulta, 
para conocer con mayor exactitud su respuesta a esas varia- 
bles ambientales. 
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