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AISLAMIENTO, IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION
DE AISLADOS DE CAMPO DE Eimeria spp. EN FINCAS BOVINAS
DE VENEZUELA

Isolation, identification and characterization of field isolates of Eimeria spp.
in bovine farms of Venezuela

RESUMEN

La Coccidiosis bovina es una de las enfermedades mas
importantes en los sistemas de produccion intensivos,
ubicandose como la tercera en relevancia econémica a nivel
mundial, por causar pérdidas de hasta 723 millones de ddlares
anuales. El presente trabajo contempl6 la determinacion de la
prevalenciay el aislamiento, identificacién y caracterizacion de
los aislados de campo de las Eirneria spp., con especial
énfasis en la E zuernii, describiéndose la patologia de la
enfermedad por infeccion experimental de un animal
susceptible con esta especie. Se procesaron un total de 636
muestras fecales de bovinos de 10 Estados de Venezuela, asi
como 1509 muestras de heces del estado Guéarico
especificamente, obteniéndose una prevalencia de 53,6% en
los 10 estados estudiados y de 40,5% en el Estado Guérico.
Las caracteristicas moriol6gicas, moriométricasy estructurales
del aislado de E zuerniifueron similares a las reportadasen la
literatura.
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ABSTRACT

Coccidiosis is one of the most important parasitic dis-
eases of cattie mainly under intensive production system, af-
fecting health and productivity and causing economic losses of
approximately $ 723 milliecn per year around the world (3th.
world most important disease). This work was carried out for
established the prevalence, isolation, identification and charac-
terization of fields isolates of Eimeria spp., with especial atten-
tion to E. zuernii, describing the pathology of the disease by
experimental infection of a susceptible bovine. A total of 636
faecal samples of bovine were processing from 10 Venezuela's
states and also 1.509 faecal samples of Guarico state respec-
tive; obtaining a prevalence of 53,6% in the 10 studied states
and 49,5% in Guarico state. Morphological, morphometricsand
structural characterization of the isolate of E. zuerniiwere simi-
lar to describedin the literature.

Key words: Bovine coccidiosis, prevalence, Eirneria spp, mor-
phology, biology, Eimeria zuernii, pathology.

INTRODUCCION

La Coccidiosis bovina es una parasitosis intestinal cau-
sada por protozoarios de los géneros Eimeria y Cryptospori-
dium, que afecta cominmente a los animales jévenes, sobre
todo en los menores de 1 afio de edad. Conociéndose la en-
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fermedad causada por la Eimeria zuernii como “diarrea roja de
los terneros”, por la disenteria sanguinolenta que provoca, tra-
duciéndose esta Ultima en una répida deshidratacion y muerte
de los animales enfermos, si no se suministra el tratamiento
especifico y oportuno. La coccidiosis bovina es un enfermedad
cosmopolita, y en ganaderias en climas templados tiene carac-
ter estacional, mientras que en los paises tropicales y sub-tro-
picales, su ciclo funciona ininterrumpidamente durante todo el
afno; encontrandose las formas de transmisidn de estos parasi-
tos (oocystos u ooquistes) en la mayoria de los exdmenes co-
prolégicos, en los muestreos de rebanos en Venezuela. De las
19 especies de coccidias (Eimeria spp.) reportadas a nivel
mundial y que afectan a los bovinos, 10 han sido tipificadas en
Venezuela [52], siendo la E. zuernii y la E. bovis a las que se
les atribuye mayor accién patdgena, por la gran destruccion y
cambios patoldgicos que provocan en la pared intestinal de
sus hospedadores naturales. Esta enfermedad esta presentan-
dose con mayor frecuencia, debido a la intensificacién de los
sistemas de produccion con bovinos en nuestro pais.

De alli se desprende el objetivo principal de este trabajo,
el cual consistid en conocer cabal y sistematicamente esta
afeccion, mediante el aislamiento, identificacion y caracteriza-
cién de las especies de Eimeria, aisladas de muestreos copro-
I6gicos en fincas bovinas de Venezuela, y en especial, de una
de la especies mas patdégenas, como lo es la E. zuernii.

MATERIALES Y METODOS

Preparacion del material parasitolégico

Obtencidn y propagacién del material parasitolégico:

Se recolectaron muestras de heces, por via rectal, de
becerros (as) y adultos, afectados o no por coccidiosis, en di-
versas fincas de explotacion bovina, lechera o de doble propé-
sito, ubicadas en el estado Gudrico (para determinar la preva-
lencia de las coccidias del género Eimeria en la zona oriental
del estado, asi como la identificacion y caracterizacién morfo-
I6gicas de las especies encontradas) y en los estados Apure,
Aragua, Barinas, Carabobo, Falcdn, Portuguesa, Tachira, Ya-
racuy y Zulia (para calcular la prevalencia general, obtener el
aislado de campo de Eimeria zuernii y lograr su identificacion y
caracterizacion).

Las heces fueron colocadas en bolsas plasticas, debida-
mente identificadas y conservadas en refrigeracién a 4°C [53]
para su posterior procesamiento en el Laboratorio de Investi-
gacion de Sanidad Animal de la Universidad Rémulo Gallegos
en San Juan de Los Morros.

Procesamientos de las muestras de heces: Las
muestras se procesaron utilizando el método de concentracién
por flotacién-centrifugacion en solucién Sheather azicar seglin
la técnica Wisconsin modificada [12], para determinar la exis-
tencia o no de oocystos de coccidias en las muestras.

120

Se estimé el porcentaje relativo de las especies de
Eimeria presentes en las muestras, eligiéndose las que pre-
sentaron un predominio no menor del 95% de E. zuernii para
el estudio de identificacién, caracterizacion y patologia de la
enfermedad coccidial. Las muestras escogidas se resuspen-
dieron en agua, limpiando el material fecal por pasajes sucesi-
vos por tamices de cobre (Nos. 20, 40, 80, 100 y 200 mesh,
respectivamente), a fin de eliminar los residuos de alimentos y
otros contaminantes; el material filtrado se resuspendié en
agua y se proceso por una modificacion del método de con-
centracién por sedimentacién [33,41], en cilindros graduados
de 2 litros de capacidad, durante 24 horas.

Posteriormente, se decanté el sobrenadante, recolectan-
dose el sedimento, el cual se colocd a esporular a temperatura
ambiental del laboratorio que oscilé entre 20-25°C, en una so-
lucién de dicromato de potasio al 2,5% con aireacion y agita-
cién constante [53], de esta manera se determind el periodo
de esporulacion del aislado de campo de E. Zuernii; para ello
se calculd el porcentaje de esporulacidn al contar 100 oocys-
tos, cuando al menos el 80% de éstos tenian los esporozoitos
completamente formados [14],

Conservacion de las muestras de campo: Al finalizar
el periodo de esporulacion se escogié el material, afiadiendo
nueva solucion de dicromato de potasio al 2,5% para reponer
las pérdidas por evaporacion, colocéndolo en un envase con
tapa, y mantenido en refrigeracién a 4°C, hasta su utilizacién
posterior [3,45,53].

Conteo del nimero de ococystos: Del material esporu-
lado se tomé una alicuota del volumen total y utilizando el he-
mocitémetro (camara de Neubaiier) se contaron los oocystos
perfectamente esporulados encontrados en los recuadros para
recuento de glébulos rojos, contando ambas camaras; el nu-
mero obtenido se dividio entre 2 y el resultado se multiplicé por
10.000, lo cual di¢ el nimero de oocystos esporulados presen-
tes en 1cc de la suspensién original; se realizaron 10 conteos
y se tomé el valor promedio [5], para asi calcular la concentra-
cién de oocystos en la suspensién madre.

Identificacién y caracterizacién de los aislados de
campo: Las especies de Eimeria se identificaron y caracteri-
zaron en base a sus caracteristicas morfoldgicas (forma, color,
presencia o no de micropilo), morfométricas (tamafio = largo x
ancho) y estructurales (en oocystos esporulados: nimero, for-
ma y tamafo de esporocystos y esporozoitos); realizando las
mediciones, con un ocular micrométrico incorporado al micros-
copio binocular Carl Zeiss, a un total de 100 oocystos, determi-
nandose luego el tamafio promedio [14,21,29,38]; calculando
el indice morfologico de acuerdo al método descrito por Hidal-
go y Cordero [14].

Las microfotografias se tomaron con el equipo de foto-
grafia Garl Zeiss instalado en un microscopio marca Carl
Zeiss, modelo Standard 16, y peliculas fotograficas ASA 100.
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Animales experimentales

Se muestrearon animales de todas las edades y sexos,
infectados o no naturalmente con coccidias, en fincas comer-
ciales y experimentales bovinas, lecheras o de doble propdsi-
to, ubicadas en los estados Apure, Aragua, Barinas, Carabo-
bo, Falcén, Guarico, Portuguesa, Téchira, Yaracuy y Zulia, a
fin de obtener el material parasitolégico a evaluar (muestra de
campo).

Se utilizé un becerro Holstein puro de 3 meses de edad,
libre de coccidias, clinicamente sano, para realizar la propaga-
cién de la muestra de E. zuernii e incrementar la cantidad y ca-
lidad del aislado de campo a caracterizar. Este animal previo a
la inoculacién experimental, se inmunosuprimié con una inyec-
cién tnica de Dexametasona, a una dosis total de 1 mg/kg de
peso corporal, por via intramuscular [36,47,48].

Al 3%" y 10™ dias de la inmunosupresion, se administré
un inéculo de 500.000 oocystos esporulados de E. zuernii de
la muestra de campo, en cada oportunidad, por via oral, me-
diante sonda buco-esofagica [4,44].

Se tomaron muestras de heces dos veces al dia cada
12 horas, hasta el dia del comienzo de la excrecidn de oocys-
tos para determinar el periodo pre-patente del aislado de cam-
po; y posterior a ello, una vez al dia hasta que disminuyo signi-
ficativamente el niimero de oocystos excretados [54]. Se con-
servaron las heces del becerro, provenientes de los dias de ma-
yor excrecion de oocystos, a fin de obtener el material parasito-
l6gico que sirvié de inéculo para la fase de propagacion y carac-
terizar el aislado de campo de Eimeria zuernii asi como eviden-
ciar los sintomas y signos clinicos de la coccidiosis aguda.

Observaciones clinicas

Se realizaron observaciones diarias de la consistencia
de las heces del becerro inoculado experimentalmente, y de
las manifestaciones clinicas que presenté el animal en el
transcurso del ensayo (anorexia, diarrea, tenesmo) registran-
dose estos datos, para determinar el periodo patente y la sig-
nologia clinica de la enfermedad [13,24,45].

RESULTADOS Y DISCUSION

Muestreo de campo

Prevalencia relativa de coccidias bovinas (Eimeria
spp.): Se procesaron un total de 636 muestras de heces de
bovinos en un periodo de cinco meses, en varios estados del
pais, resultando 339 muestras positivas, para una prevalencia
relativa del 53,6%, con sintomas y signos evidentes de cocci-
diosis aguda en los animales muestreados en un 19,8%; en la
region oriental del estado Gudrico, la prevalencia de las cocci-
dias fue de un 40,5% de un total de 1.509 muestras de heces
procesadas, observandose las siguientes especies de cocci-
dias: E. zuernii, E. alabamensis, E. bovis, E. subspherica, E.
eylindrica, E. wyomingensisy E. auburnensis.

La prevalencia general encontrada en este trabajo de
53,6% (en los 10 estados estudiados), fue mayor que la repor-
tada en el Zulia, de un 50% [52]; de 48% en un finca del esta-
do Trujillo [32], inferior a la obtenida por Moissant [32] de un
58% en un segundo lote de animales en Trujillo y a la de
40,5% en varias regiones del pais [51], fluctuante entre 1,9% y
57,7% en Bolivar segiin Moreno y Gémez [34].

Al contrastar las prevalencias encontradas en esta in-
vestigacién (promedio general de los 10 estados 53,6% y en el
oriente del Guarico 40,5%) con los valores obtenidos en otros
paises, se tiene que Levine e lvens [21] sefialan que la preva-
lencia de la coccidiosis bovina a nivel mundial oscila entre un
5% y un 64%, Kasim y Al-Shawa [19] la ubican en un 34% en
Arabia Saudita; Musaev y col. en un 9% en la Unién Soviética
[35]; en un 80% en China segtn Mo y col. [31]; en un 5% a
42% en Francia [27] y en un 33,6% en Cuba [42].

Distribucién geografica: En cuanto a la distribucion
geogréfica de la prevalencia de las coccidias bovinas se ob-
servé que los mayores valores se ubicaron en Zulia (80,0%),
Tachira (70,0%), Yaracuy (67,7%), Falcon (62,1%), Apure
(48,3%), Guarico (47,1%). Con prevalencia de infecciones
agudas en mayor grado en Yaracuy (54,8%), Zulia (48,8%),
Tachira (37,5%) y Falcén (25,0), sobre todo de infecciones
mixtas, a excepcion de dos casos en el Tachira donde se evi-
denciaron infecciones agudas provocadas por E. zuernii. En la
region oriental de Guarico fue del 40,5%; en el estado Zulia la
prevalencia determinada en este trabajo (80,0%) fue mayor, a
diferencia de la reportada por Surumay y col. [52] de un 50%.

La distribucion etaria de la prevalencia fue mayor en los
animales menores de un afo de edad.

Aislamiento de E. zuernii: De todas las muestras de
heces procesadas, se obtuvieron dos que presentaron un pre-
dominio del 98% de la especie E. zuernii, aisladas del estado
Téchira de dos casos clinicos de coccidiosis aguda, las cuales
se procesaron para la obtencién del in6culo experimental para
el ensayo de propagacion.

De alli que la mayoria de los casos de coccidiosis bovina
se presentan como infecciones mixtas, siendo muy dificil de
encontrar cuadros por infecciones puras; estableciéndose que
la E. zuernii y la E. bovis son las que originan las infecciones
agudas en forma individual, acorde con lo reportado por Fox
[10,11]; Dzerzhinski [6]; Figuereido y col. [8]; Kasim y Al-Sha-
wa [19]; Hovelson [15]; Kennedy y Kralka [20]; Watanabe y col.
[55]; Urriola [52], aunque las demds especies pueden contri-
buir al cuadro clinico de la enfermedad [52].

Identificacion y caracterizacion del aislado de campo
de E. zuernii

Periodo de esporulacion: El periodo de esporulacion
del aislado de campo de E. zuernii fue de 96 horas a tempera-
tura entre 20-25°C; valor inferior al sefialado por Euzeby [7] de
5 dias a temperatura ambiente; de 9 a 10 dias a 12°C segun
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Marquardt y col. [28] y Schillharn van Veen [43], de 6 dias a
15°C.

El valor obtenido de 96 horas fue similar al indicado por
Urriola [52] de 96 horas, y superior al de Marguardt y col. [28]
de 65 horas a 20°C, de 23 a 24 horas a 30-32°C; de 48 a 72
horas segun Mayauddn y Power [30], y de Schillhorn van Veen
[43] de 3 dias.

De alli se deduce que las temperaturas optimas para el
proceso de esporulacién fiuctlan entre los 20-30°C; alargan-
dose éste a medida que la temperatura sea menor [25,28].

Es conveniente recalcar que esta caracteristica biolégica
(determinacién del periodo de esporulacién) es de suma im-
portancia para la identificacion de las especies de Eimeria, ya
que generalmente se mantiene constante en cada especie,
con ligeras variaciones de acuerdo a las condiciones en que
se desarrolle el proceso de esporulacion (temperatura, tension
de oxigeno, agitacién, humedad) de acuerdo a lo referenciado
por Long [26]. Ademas, resalta el hecho de reconocer eficaz-
mente el punto final para precisar el término del periodo de es-
porulacion, el cual debe asumirse segun Long [26] cuando los
cuerpos de Stieda o granulos refractiles de los esporocystos
estan claramente visibles, tal como se realizé en este trabajo.

Urriola [52] determind el periodo de esporulacion de
otras especies, entre ellas de E. alabamensis de 96-140 h; de
E. auburnensis, E. subsphericay E. ellipsoidalis de 48-96 h; de
48-72 h en E. bovis, de 120-192 h en E. bukidnonensis; de
72-120 h en E. canadensis; de 36-48 h en E. cylindrica y de
120-168 h en E. wyomingensis.

En otro orden de ideas, se observé que la conservacion
del material de oocystos (esporulados y no esporulados) en re-

frigeracién a 4°C fue eficiente, ya que se evidencio la supervi-
vencia y viabilidad de los oocystos de E. zuernii; de alli Mar-
quardt y col. [28] sefialaron que la supervivencia de los oocys-
tos no esporulados de E. zuernil, a bajas temperaturas, es ma-
yor que la de los oocystos de Eimeria aviares.

Periodo pre-patente: En el animal inoculado, el periodo
pre-patente del aislado de campo de E. zuernii fue de 11 dias.
Davis y Bowman [4] lo estimaron en 14 dias, Schillhorn van
Veen [43] en 16 a 18 dias, Euzeby [7] en un promedio de 17
dias y de 10 dias [52].

Al igual que el periodo de esporulacién, la determinacién
del periodo pre-patente es otfra caracteristica bioldgica de las
Eimeria spp., que debe ser tomada en cuenta para la identifi-
cacion de la especie de coccidia involucrada en infecciones
experimentales o de campo, ya que se observa que el valor
obtenido para E. zuernii fue menor que el reportado para E.
bukidnonensis (de 16 a 18 d P-I) segun Borrelli [1] y de 13 dias
P-I para E. wyomingensis [52].

Periodo patente: El periodo patente de la coccidiosis
bovina por E. zuernii fue de siete dias en el animal propaga-
dor, observdndose los siguientes sintomas y signos clinicos:
anorexia, depresién, diarrea acuosa sanguinolenta, deshidra-
tacién severa, enflaguecimiento, depresién, tenesmo y postra-
cién, FIG. 1.

Tuvo una produccién promedio de oocystos de 628.000
opg, con un pico de excrecién maxima al dia 12 post-inocula-
cién. Esta produccién fue superior a la determinada por Fitzge-
rald [9] quién expresé la tasa de excrecidn en infecciones ex-
perimentales, de 100.000 opg o mads, a diferencia de infeccio-
nes naturales que fue de 324.000 opg; y la de Marquardt [29]
quien la reporté en 172.000 opg. Davis y Bowman [4] indicaron

FIGURA 1. BECERRO CON COCCIDIOSIS AGUDA POR Ei;mena'zuemu: SE OBSERVA LA DIAI.R/REA PROFUSA,
DESHIDRATACION, ENFLAQUECIMIENTO Y POSTRACION DEL ANIMAL (INFECCION NATURAL).
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en su estudio sobre E. zuernii un periodo patente de 12,8 dias,
de 10 a 12 dias [43] con un pico de excrecién al dia 19.5 P-I
[4]y de 6 a 8 dias [7].

Por otra parte, contrario a lo sefialado por Stockdale y
Niilo [48], en el presente trabajo no hubo dificultad para produ-
cir la enfermedad clinica causada por E. zuernii, aunque se
trato el becerro propagador inoculado con dexametasona, para
inmunosuprimirlo y garantizar el desarrollo del parasito.

Tampoco se presentaron signos nerviosos, como lo indi-
caron Julian y col. [18], Jolley y Bergstrom [16], y Urriola [52].

Caracteres morfologicos, morfométricos y estructu-
rales de los oocystos de E. zuernii: Los oocystos de E. zuer-
nii presentaron forma esférica, subesférica y ovoide, de pared
lisa de doble membrana, de 1 a 2 p de espesor; de tonalidad
azulado-amarillentos, traslicidos; sin micrépilo ni capsula po-
lar; con un tamafio promedio de 18,5 p x 19,5 p (largo x an-
cho), con valores extremos de 15-19 u de largo y 18-20 p de
ancho; sin grénulos polares ni residuo oocystal. Los espo-
rocystos en ndmero de cuatro, de forma ovoidal, con una
membrana simple, de tamafio promedio de 8,5 p de largo por
5 p de ancho, con un cuerpo de Stieda pequefio en el extremo
méas agudo, con dos esporozoitos cada uno en su interior, de
tamafo promedio de 8,5 p x 1,9 u (largo x ancho) con un pe-
quefio granulo refractil, FIGS. 2 y 3. Se observd un relativo
pleomorfismo de la forma subesférica a ovoidal, tanto en
oocystos esporulados como en los no esporulados, con un in-
dice morfolégico de 0.94. Respecto al tamafo de los oocystos,
Joyner y Long [17] indican que este parametro morfométrico
no es muy constante, y que varia de acuerdo al estado de
patencia, por o que cuando se observan dimensiones muy va-
riables, éstas deben someterse a andlisis estadisticos, para

eliminar esa variabilidad y determinar asi un valor morfométri-
co confiable.

Por ello, Hidalgo y Cordero [14] recomiendan el calculo
del indice morfolégico, el cual expresa la relacién longitud/an-
chura de los oocystos, midiendo 600 oocystos al menos; por lo
tanto, un valor méas seguro para eliminar la variabilidad, al ana-
lizar los valores promedios, la desviacién estdndar, la cova-
rianza y el coeficiente de correlacién lineal de longitud y an-
chura (r); indicadores de cuando hay o no un agrupamiento de
los datos obtenidos en torno a los valores centrales de la distri-
bucién. Aunque el indice morfolégico, descrito par primera vez
por Norton y Joyner [26] al comparar occystos de Eimeria spp.
aviares, sélo lo han reportado Hidalgo y Cordero [14] en traba-
jos sobre Eimeria spp. de ovinos y caprinos, no hallandose re-
ferencias de su utilizacidn en coccidias bovinas hasta la fecha.
Al contrario, la forma de los oocystos es mas constante, sefia-
lando Long [26] que este caracter morfolégico es mas repre-
sentativo y estable, a pesar de haber cierto pleoformismo en
las Eimeria [2,39], pero por lo general, la forma se mantiene
dentro de las variaciones en el tamafo. De alli que el indice
morfolégico es un parametro eficaz en los estudios de caracte-
rizacién morfolégica y morfométrica de los oocystos de Eime-
ria ya sea en aves o en mamiferos.

En cuanio a los detalles morfolégicos de E. zuernii en-
contrados en este trabajo, son similares a los reportados por
diversos autores, entre otros Nyberg y Hammond [37,38],
Pellérdy [40], Soulsby [46], Levine e Ivens [22], Levine [23],
Long [26], Urriola [52], Tamasaukas [49,50]. Nyberg vy
Hammond [37,38] indicaron que los oocystos de E. zuernii pre-
sentan ademas la forma esférica, con los esporocystos elon-
gados con una membrana simple, presente el residuo esporo-

FIGURA 2. 0OCYSTOS DE Eimeria zuernii: (ARRIBA) NO ESPORULADO, DE FORMA ESFERICA; {ABAJO) ESPORULADO,
DE FORMA OVOIDE (EXAMEN EN FRESCO) (1000X).
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FIGURA 3. 0OOCYSTO ESPORULADO DE Eimeria zuernii: FORMA ESFERICA (EXAMEN EN FRESCO) (1000X).

cistico como un pequefio aclmulo de granulos, y que a
dife®rencia de la E. auburnensis no tiene la capa interna (de la
pared del oocysto), la membrana de aspecto rugoso y de un
color oscuro. Por lo tanto, los estudios descriptivos de las es-
pecies de Eimeria en los diferentes animales, deben incluir la
evidenciacion de la superficie de la pared de los oocystos, es-
pesor de la misma, nimero de capas, color, textura de la su-
perficie, tamafo, forma, presencia o no de estructuras
(micropilo, capsula polar, cuerpos refractiles), tal como lo indi-
ca Long [26], por cuanto estos aspectos son de valor sistema-
tico en la identificacion de especies.

CONCLUSIONES

La prevalencia relativa de las especies de Ejmeria fue
alta, al encontrarse en un 53,6%.

Los estados del pais muestreados donde se obtuvieron
valores mas altos de prevalencia fueron: Zulia, Tachira, Yara-
cuy, Falcén, Apure y Guarico, éste Ultimo con una prevalencia
del 40,5% en la region oriental.

La prevalencia de coccidiosis aguda fue de un 19,8%.
Predominaron las infecciones mixtas por Eimeria spp.

Las especies predominantes fueron E. zuernii, E. alaba-
mensis, E. bovis y E. subspherica, aunque sdlo se caracterizé
a la primera de ellas.

El periodo de esporulacién del aislado de campo de E.
zuernii fue de 96 horas a temperatura de 20-25°C.

El periodo pre-patente del aislado de campo de E. zuer-
nii fue de 11 dias; mientras que el periodo patente lo fue de 7
dias.
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El cuadro clinico de la infeccidn pura con E. zuernii con-
templo: anorexia, depresién, diarrea acuosa sanguinolenta,
deshidratacién severa, enflaguecimiento y postracién.

El aislado de campo de E. zuermii no provocé cuadros de
coccidiosis nerviosa.

Los oocystos de E. zuernii presentaron formas: esféri-
cas, subesféricas y ovoidales, con un tamafo promedio de
18,5% x 19,5%, sin micrépilo, sin capsula polar, con tonalida-
des azul-amarilientas y trasltcidos.

Se evidencié pleomorfismo en los oocystos de E. zuernii,
de subesférica a ovoidal.

El indice morfoldgico del aislado de campo de E. zuernii
fue de 0,94.
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