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Re su men

Pro pó si to: Eva luar clí ni ca men te el ce men to den tal óxi do de zinc-eu ge nol re for za -
do con po lies ti re no y tra ta do con áci do ita có ni co de fa bri ca ción ve ne zo la na, como ma te -
rial de res tau ra ción in ter me dia de mo la res pri ma rios con tra ta mien to de pul po to mía.
Me to do lo gía: Se se lec cio na ron ni ños de am bos gé ne ros en eda des com pren di das en tre
6 y 7 años que ame ri ta ran tra ta mien to de pul po to mía en dos mo la res pri ma rios del ma -
xi lar su pe rior o in fe rior. La mues tra que dó con for ma da por 60 mo la res pri ma rios que
fue ron res tau ra dos con los ce men tos es tu dia dos (trein ta con el ce men to co mer cial y
trein ta con el ce men to ex pe ri men tal). La eva lua ción clí ni ca de los ce men tos se efec tuó en 
un año me dian te una hoja de re co lec ción de da tos, si guien do cri te rios clí ni cos ba sa dos
en la nor ma de sa rro lla da por Ryge, G. Re sul ta dos: No hubo di fe ren cia sig ni fi ca ti va en
el com por ta mien to clí ni co de los ce men tos eva lua dos (p < 0.05) Los ce men tos fue ron ca -
pa ces de pre ve nir ca ries den tal re ci di van te en los mo la res tra ta dos. No hubo evi den cia
de otras pa to lo gías. Con clu sión: El ce men to den tal óxi do de zinc-eu ge nol de fa bri ca -
ción ve ne zo la na pue de ser in di ca do como ma te rial de res tau ra ción in ter me dia de mo la -
res pri ma rios con tra ta mien to de pul po to mía.

Pa la bras cla ve: Res tau ra ción in ter me dia, pul po to mía, for mo cre sol.
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Inter me dia te Res to ra tion for Pri mary Mo lars with For mo cre sol
Pul po tomy Treat ment. Cli ni cal Assay

Abstract

Pur po se: Cli ni cal eva lua tion of two ba se ment den tal ma te rials of zinc oxi de –eu ge -
nol (ZOE), one com mer cial and the ot her ex pe ri men tal made in Ve ne zue lan. Met ho do -
logy: Six to se ven years old, ma les and fe ma les who re qui red pul po tomy treat ment in
an upper and an lo wer pri mary mo lars were se lec ted. The sam ple was con for med by 60
pri mary mo lars res to red by the two den tal ma te rials in study ( thirty with the com mer -
cial ce ment and thirty with the ex pe ri men tal ce ment ). After one year; the cli ni cal eva -
lua tion of the ce ments was per for med, a co llec ting data sheet the cli ni cal cri te ria ba sed
on the gui de li nes de ve lo ped by Ryge, G was used. Re sults: No sig ni fi cant dif fe ren ces in
the cli ni cal beha viour of the eva lua ted ce ments were seen (p < 0.05). They were able to
pre vent de cays in the trea ted mo lars and also were able to pre vent re cu rrent den tal de -
cay in the trea ted mo lars. Other pat ho lo gies were not evi dent. Con clu sion: The den tal
ce ment ma nu fac tu red in Ve ne zue la ZOE can be used as an in ter me dia te res to ra tion ma -
te rial in pri mary mo lars trea ted with pul po tomy.

Key words: Inter me dia te res to ra tion, pul po tomy, for mo cre sol.

Intro duc ción

La cri sis so cioe co nó mi ca que ha ve ni do

afron tan do Ve ne zue la en los úl ti mos años

con ti núa afec tan do la sa lud bu cal de su po bla -

ción, prin ci pal men te a la de ba jos re cur sos

eco nó mi cos, para la cual se ha he cho poco ac -

ce si ble el tra ta mien to odon to ló gi co con ven -

cio nal ofre ci do por el ser vi cio pri va do, de bi do

a su alto cos to in fluen cia do por la im por ta ción 

del ins tru men tal, equi po y bio ma te ria les ne ce -

sa rios para su eje cu ción.

La eva lua ción clí ni ca de bio ma te ria les

odon to ló gi cos de fa bri ca ción na cio nal pue de

fo men tar su uso en la prác ti ca y dis mi nuir los

cos tos del tra ta mien to pla ni fi ca do en el pa -

cien te. Por lo tan to, el pro pó si to de este es tu -

dio fue eva luar clí ni ca men te el ce men to den tal 

óxi do de zinc-eu ge nol ZOE re for za do con po -

lies ti re no y tra ta do con áci do ita có ni co de fa -

bri ca ción ve ne zo la na como ma te rial de res -

tau ra ción in ter me dia de mo la res pri ma rios

con tra ta mien to de pul po to mía.

En el pro ce di mien to de pul po to mía efec -

tua do en la den ti ción pri ma ria se ha em plea do 

el ce men to den tal ZOE con ven cio nal como un

re cu bri dor de la pul pa ra di cu lar re ma nen te a

ni vel de la cá ma ra pul par y a la vez como un

ma te rial de res tau ra ción pro vi sio nal, in di cán -

do se para la res tau ra ción fi nal pre fe ri ble men -

te la co ro na de ace ro ino xi da ble1 cuyo cos to

fre cuen te men te no pue de ser can ce la do por el

pa cien te de es ca sos re cur sos eco nó mi cos.

Impul san do la fa bri ca ción na cio nal de

bio ma te ria les odon to ló gi cos de ca li dad com -

pro ba da, ba ja ría el cos to del tra ta mien to

odon to ló gi co y el pre su pues to ne ce sa rio para

la rea li za ción de pro gra mas de sa lud bu cal a

ni vel na cio nal. Por lo cual se han eva lua do clí -

ni ca men te ce men tos den ta les de óxi do de

zinc-eu ge nol re for za dos, ela bo ra dos en nues -

tro país ob te nién do se re sul ta dos po si ti vos. 2
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Ma te ria les y Mé to dos

La eva lua ción clí ni ca del ce men to den tal

ZOE de fa bri ca ción ve ne zo la na (ce men to ex -

pe ri men tal) efec tua da du ran te el lap so de un

año, se rea li zó me dian te la ela bo ra ción de una

his to ria clí ni ca a ni ños de am bos gé ne ros en

eda des com pren di das en tre 6 y 7 años, es tu -

dian tes de las Uni da des Edu ca ti vas “Lu ci la

Pa la cios”, “Joa quín Piña”, “San Fran cis co de

Asís” y “Car me la Va le ra”, del mu ni ci pio Ma -

ra cai bo, es ta do Zu lia, Ve ne zue la.

Para la se lec ción de la mues tra se to ma -

ron en cuen ta los ni ños que pre sen ta ron dos

mo la res pri ma rios su pe rior o in fe rior (de una

mis ma he miar ca da) que ame ri ta ran tra ta -

mien to de pul po to mía. El tra ta mien to de pul -

po tom ìa se lle vó a cabo si guien do los si guien -

tes pro ce di mien tos:

• Lim pie za del área de tra ba jo con so lu ción 

an ti sép ti ca.

• Co lo ca ción de la anes te sia tó pi ca.

• Co lo ca ción de la anes te sia lo cal (in fil tra -

ti va o tron cu lar se gún fue ra el caso).

• Ais la mien to ab so lu to.

• Eli mi na ción de ca ries y ac ce so a la cá ma -

ra pul par del dien te.

• Ampu ta ción de la pul pa ca me ral a ni vel

del piso de la cá ma ra pul par con una cu -

cha ri lla de den ti na o fre sa re don da a baja

ve lo ci dad.

• Con trol de la he mo rra gia.

• La so lu ción de for mo cre sol se lle vó al dien -

te en una to run da de al go dón y se dejó en

con tac to con la pul pa unos 4 mi nu tos.

• Ambos ce men tos (el ex pe ri men tal y el

co mer cial) en su pre sen ta ción pol vo – lí -

qui do, fue ron pre pa ra dos por per so nal

au xi liar pre via men te en tre na do si guien -

do las ins truc cio nes del fa bri can te.

• Trein ta mo la res fue ron ob tu ra dos con el

ce men to ex pe ri men tal y 30 con un ce -

men to co mer cial (IRM de la Caulk ®). Se

pre sio nó el ma te rial den tro de la cá ma ra

pul par y ca vi dad, mol deán do lo y agre -

gan do por cio nes adi cio na les has ta lo grar

un vo lu men su fi cien te. Con un bru ñi dor

de par te ac ti va en for ma de gota se adap -

tó al mar gen cavo su per fi cial. Con la ayu -

da del pa pel de ar ti cu lar se de ter mi nó la

pre sen cia o no de con tac tos pre ma tu ros.

Se rea li zó con trol ra dio grá fi co me dian te

ra dio gra fías pe ria pi ca les una vez fi na li za do el

tra ta mien to pul par y res tau ra dor del dien te y

pos te rior men te, en el lap so de un año.

La eva lua ción del com por ta mien to clí ni -

co de los ce men tos es tu dia dos fue rea li za da

por dos es tu dian tes de pa san tías de la Fa cul -

tad de Odon to lo gía de la Uni ver si dad del Zu -

lia, pre via men te en tre na das para el uso de los

cri te rios clí ni cos de sa rro lla dos por Ryge, G 3

El aná li sis es ta dís ti co se rea li zó me dian te 

la prue ba chi cua dra do eli gien do como ni vel

de con fian za p < 0.05. Se tra ba jo con el Pro gra -

ma es ta dís ti co SPSS10.0

Resultados

Los re sul ta dos ob te ni dos de la eva lua -

ción clí ni ca so bre el com por ta mien to de los ce -

men tos den ta les ZOE re for za dos (ce men to co -

mer cial y ex pe ri men tal) apli ca dos a la mues -

tra de es tu dio, se pre sen ta en las Ta blas 1 y 2.

La eva lua ción de la for ma ana tó mi ca del

ce men to co mer cial y ex pe ri men tal, evi den ció

que del to tal de la mues tra con for ma da por se -

sen ta 60 mo la res pri ma rios, prác ti ca men te la

ma yo ría de las res tau ra cio nes rea li za das pre -

sen ta ron un com por ta mien to po si ti vo (28 ca -

sos del ce men to co mer cial y 29 ca sos del ce -

men to ex pe ri men tal) es de cir, la for ma ana tó -

mi ca de las res tau ra cio nes co rres pon dió a las

ca te go rías Alfa y Bra vo. Solo una mi no ría de

las res tau ra cio nes pre sen ta ron un com por ta -

mien to ne ga ti vo re la cio na do con la ca te go ría
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Char lie (2 ca sos del ce men to co mer cial y un

caso del ce men to ex pe ri men tal) (Ta bla 1).

En cuan to a la adap ta ción mar gi nal del

ce men to co mer cial y ex pe ri men tal, se ob ser vó

que la ma yo ría de las res tau ra cio nes efec tua -

das con el ce men to co mer cial pre sen ta ron un

com por ta mien to po si ti vo (28 ca sos) re la cio na -

do con las ca te go rías Alfa y Bra vo. Solo una

mi no ría (2 ca sos) pre sen ta ron un com por ta -

mien to ne ga ti vo re la cio na do con la ca te go ría

Char lie. El to tal de la mues tra del ce men to ex -

pe ri men tal pre sen tó un com por ta mien to po si -

ti vo co rres pon dien te a las ca te go rías Alfa y

Bra vo (Ta bla 2).

La mues tra cons ti tui da por 60 mo la res

pri ma rios co rres pon dien tes al ma xi lar su pe -

rior e in fe rior, no evi den ció clí ni ca ni ra dio grá -

fi ca men te nue vas le sio nes ca rio sas u otra pa -

to lo gía (Fi gu ras 1 a la 4).

La prue ba chi cua dra do eli gien do como

ni vel de con fian za p < 0.05, re sul tó no sig ni fi -

ca ti va. Por lo tan to, se acep tó la hi pó te sis de

in ves ti ga ción, ba sa da en que el com por ta -

mien to clí ni co del ce men to ex pe ri men tal se ria

igual al del ce men to co mer cial, al ser eva lua do 

como ma te rial de res tau ra ción in ter me dia en

mo la res pri ma rios con tra ta mien to de pul po -

to mia.

Dis cu sión

El com por ta mien to po si ti vo de los ce men -

tos es tu dia dos en cuan to a for ma ana tó mi ca

pue de ser pro duc to de la in cor po ra ción de po -

lí me ros al pol vo del ce men to den tal óxi do de

zinc – eu ge nol, así como tam bién al tra ta mien to 

de las par tí cu las del re lle no inor gá ni co con un

áci do, lo grán do se bue nas pro pie da des de re -
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Ta bla 1. Va lo res de las ca te go rías re la cio na das con la for ma ana tó mi ca  de los ce men tos den ta les ZOE co -
mer cial y ex pe ri men tal.

Com por ta mien to clí ni co de los ce men tos den ta les  ZOE re for za dos

Comportamiento Cem. Comercial Cem   Experimental

Número de casos Número de casos

Com port. Po si ti vo (Alfa y Bra vo)  ( 10 + 18 ) 28 ( 11 + 18 ) 29

Com port. Ne ga ti vo (Char lie)  2 1

To tal  30 30 

Ta bla 2 Va lo res de las ca te go rías re la cio na das con la adap ta ción mar gi nal  de los ce men tos den ta les ZOE
co mer cial y ex pe ri men tal.

Com por ta mien to clí ni co del ce men to den tal ZOE re for za do

Comportamiento Cem. Comercial Cem Experimental

Número de casos Número de casos

Com port. Po si ti vo (Alfa y Bra vo) ( 22 + 6 ) 28 ( 24 + 6) 30

Com port. Ne ga ti vo (Char lie y Del ta) 2 (Charlie)  0

Total 30 30 
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Fi gu ra 1. Ima gen ra dio grá fi ca re pre sen ta ti va  del   gru po   co rres pon dien te a  la edad  de 6 años al ini cio del
es tu dio y al año.

Fi gu ra 2. Ima gen ra dio grá fi ca re pre sen ta ti va  del  gru po co rres pon dien te a la edad de 7 años al ini cio del
es tu dio y al año. 

Fi gu ra 3. Ima gen ra dio grá fi ca re pre sen ta ti va  del  gru po  co rres pon dien te a la edad de 6 años al ini cio del
es tu dio y al año. 



sis ten cia com pre si va y re sis ten cia a la abra sión

de los ce men tos fra gua dos y so me ti dos a la ac -

ción de las fuer zas mas ti ca to rias.

Estos re sul ta dos con fir man la im por tan -

cia del acon di cio na mien to del pol vo óxi do de

zinc con una sus tan cia áci da en be ne fi cio de

las pro pie da des del ma te rial. En el pre sen te

es tu dio, los áci dos pro pió ni co e ita có ni co em -

plea dos en la for mu la quí mi ca de los ce men -

tos es tu dia dos fue ron igual men te efi ca ces en

el lo gro de una me jor in te rac ción óxi do de

zinc-eu ge nol.

El ade cua do se lla do mar gi nal que ofre -

cen los ce men tos a base de óxi do de zinc eu ge -

nol se ha atri bui do a la pre sen cia de po lí me ros

en su com po si ción quí mi ca. Los po lí me ros lo -

gran este efec to gra cias a su pro pie dad de ad -

he si vi dad. Asi mis mo, los gru pos car bo xi los

(COOH) que cons ti tu yen los áci dos or gá ni cos, 

ta les como el áci do pro pió ni co e ita có ni co,

pue den ayu dar a lo grar el se lla do y la adap ta -

ción mar gi nal, al ser ca pa ces de reac cio nar con 

el cal cio de la apa ti ta del es mal te y la den ti na

pro vo can do una ad he sión quí mi ca.

Guel mann y col 5 con clu ye ron en su es tu -

dio que los fra ca sos a lar go pla zo en el tra ta -

mien to de pul po tom ìa de mo la res pri ma rios,

pue den es tar aso cia dos a la mi cro fil tra ción

pre sen ta da en el ma te rial de res tau ra ción in -

ter me dia.

La au sen cia de ca ries u otra pa to lo gía en

los mo la res res tau ra dos con los ce men tos es -

tu dia dos, per mi ten com pro bar la pro pie dad

an ti bac te ria na de los ce men tos de óxi do de

zinc – eu ge nol re for za dos. Esta pro pie dad se -

ria la res pon sa ble de in hi bir el cre ci mien to de

bac te rias pro ve nien tes de la mi cro fil tra ción de 

flui dos bu ca les.

Brow ne y col. (ci ta dos por Ho lan y col.6)

men cio nan que el efec to an ti bac te ria no del

ZOE pue de mi ni mi zar la su per vi ven cia de mi -

croor ga nis mos que pe ne tran por mi cro fil tra -

ción. Ade más, el efec to an ti bac te ria no del ce -

men to ZOE se ha aso cia do a la pre sen cia del

eu ge nol en su fór mu la quí mi ca, ya que como

com pues to fe nó li co, ejer ce una im por tan te ac -

ción so bre las bac te rias. Tam bién el zinc, como 

me tal pe sa do, po dría con tri buir a este efec to7

Este es tu dio coin ci de con lo va li da do

McDou gal y col.8, para es tos in ves ti ga do res el

ce men to den tal ZOE re for za do, uti li za do como

res tau ra ción in ter me dia de mo la res con pul po -

to mía se con ser va en con di cio nes acep ta bles en

la ca vi dad bu cal du ran te el lap so de un año.

En con clu sión, no hubo di fe ren cia sig ni -

fi ca ti va en el com por ta mien to clí ni co de los ce -

men tos eva lua dos en base a la for ma ana tó mi -
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Fi gu ra 4. Ima gen ra dio grá fi ca re pre sen ta ti va del gru po co rres pon dien te a la edad de 7 años al ini cio del es -
tu dio y al año. 



ca y adap ta ción mar gi nal. Los ce men tos es tu -

dia dos fue ron ca pa ces de pre ve nir la ca ries

den tal re ci di van te en los mo la res pri ma rios

con tra ta mien to de pul po to mía. El ce men to

den tal ZOE re for za do de fa bri ca ción ve ne zo -

la na pue de ser in di ca do como un ma te rial de

res tau ra ción in ter me dia en mo la res pri ma rios

con tra ta mien to de pul po to mía.

Agra de ci mien to

Al Inge nie ro Ra món Arman do Ca ba lle -

ro, Pro fe sor de la Fa cul tad de Inge nie ría Me ta -

lúr gi ca de la UCV por fa ci li tar la ad qui si ción

del ma te rial ex pe ri men tal.
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