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Resumen

La comunidad de moluscos bentónicos asociados a Thalassia testudinum en seis localida-
des del Parque Nacional Morrocoy (Venezuela) fue evaluada durante dos años, luego de la mor-
tandad masiva de organismos en enero de 1996. Se determinó la estructura comunitaria, suce-
sión, abundancia y diversidad, junto con parámetros físico-químicos con el objetivo de caracte-
rizar a la comunidad de macro invertebrados asociados a Thalassia, con énfasis en los molus-
cos y determinar los cambios en la estructura comunitaria, abundancia y diversidad, y relacio-
narlas con algunos parámetros físico-químicos y biológicos. Durante la sucesión, la estructura
taxonómica comunitaria en las localidades se presentó constituida principalmente por crustá-
ceos, moluscos, poliquetos y equinodermos, según su abundancia relativa. Los moluscos se
ubicaron entre el primer y segundo lugar. Los gasterópodos Bittium varium y Caecum
pulchellum intercambiaron posiciones (91% � 3,6% y 0,8% � 84,1% de abundancia relativa,
respectivamente). Los bivalvos Crassinella martinicensis (22,6% � 32,1%), Chione cancellata
(29% � 9,2%) y Crenella divaricata (0% �15,6%) invirtieron su abundancia relativa. Las locali-
dades de muestreo están caracterizadas por parámetros bióticos y abióticos, y pueden agrupar-
se en dos conjuntos: estaciones con influencia continental y otro con las netamente marinas.
Las localidades con influencia continental presentan variaciones más pronunciadas en los pa-
rámetros evaluados, con respecto a las localidades con marcada influencia marina.

Palabras clave: comunidad bentónica, moluscos, sucesión, Thalassia, perturbación.

Characterization of mollusks community associated
to Thalassia testudinum in localitites

at Morrocoy National Park, Venezuela

Abstract

The community of mollusks associated to Thalassia testudinum in six localities at Morro-
coy National Park (Venezuela) was monitored through two years, because of massive mortality
due to heavy rains during 1996. It was determined several biotic parameters as community
structure, succession, abundance and diversity, physic-chemical parameters with the aim to
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detect space-temporary variations and to show the differential recovery of community in both
continental and marine localities. During succession, the taxonomic community structure was
constituted by crustaceans, mollusks, polychaetes and echinoderms according to relative
abundance. Mollusks were ranged on first and second place. Gastropods Bittium varium y Cae-
cum pulchellum exchanged their position (91% � 3,6% and 0,8% � 84,1% on relative abun-
dance respectively), as well as the bivalves Crassinella martinicensis (22,6% � 32,1%),Chione
cancellata (29% � 9,2%) y Crenella divaricata (0% �15,6%). Monitored localities may be charac-
terized by biotic and abiotic parameters and may be classified in two subgroups: a) localities
with continental influence and b) localities with marine influence. The first one showed more
pronounced variations on evaluated parameters.

Key words: benthic community, mollusks, succession, Thalasia, disturb.

Introducción

La perturbación es una característica
de las comunidades marinas de aguas so-
meras y las mortandades masivas de orga-
nismos se han reportado para el área del Ca-
ribe. Estos fenómenos pueden ser causados
por lluvias fuertes (1), temperatura elevada
y alta transparencia del agua, huracanes (2)
y organismos patógenos transportados por
la corriente marina (3).

El Parque Nacional Morrocoy es neta-
mente marino y en él se encuentran repre-
sentadas las comunidades de manglar
(principalmente Rhizophora mangle), arreci-
fes coralinos y campos de fanerógamas ma-
rinas, dominadas por Thalassia testudinum
(Banks ex König, 1805) y el alga calcárea Ha-
limeda sp. El Parque Nacional Morrocoy ha
estado sometido a diferentes perturbacio-
nes, tanto ambientales como antropogéni-
cas. La presión está representada principal-
mente por desarrollos tanto urbanos como
turísticos además de industriales, también
por su proximidad a parques industriales
costeros y a la desembocadura de ríos. Lo
anterior ha conformado una situación que
ha llevado a un deterioro progresivo de la
biota asociada a los ecosistemas que confor-
man este parque. Es así como en enero de
1996 debido a una combinación de anoma-
lías oceanográficas como lo señalan Mislola-
vich et al. (4). Esta situación ocasionó la ani-
quilación de corales entre 68 y 80 %; los ho-

lotúridos desaparecieron de sitios donde se
encontraban habitualmente. Otros grupos
taxonómicos fueron diezmados como los
equinodermos (singularmente la locha de
mar), los moluscos gasterópodos, sipuncúli-
dos, poliquetos y esponjas (5).

La recuperación de una comunidad fue
seguida por Klein y Cruz (6), los autores re-
portaron que la comunidad retornaba a su
composición normal luego de seis meses, en
donde hubo una colonización extraordina-
ria del gasterópodo Bittium varium (especie
colonizadora temprana). Como hipótesis de
trabajo se planteó que si se estudiaba siste-
máticamente la comunidad de macroinver-
tebrados asociados a Thalassia, se podía ca-
racterizar a la comunidad asociada en cada
localidad de trabajo, en términos de espe-
cies presentes, variaciones espacio-tempo-
rales de aquellas, estructura taxonómica
comunitaria, junto con los parámetros bióti-
cos y abióticos evaluados, permitiría detec-
tar el grado de recuperación de la comuni-
dad y se evidenciarían las fortalezas y debili-
dades de este ecosistema.

El objetivo del trabajo fue caracterizar
a la comunidad de macro invertebrados aso-
ciados a Thalassia, con énfasis en los mo-
luscos y determinar los cambios en la es-
tructura comunitaria, abundancia y diversi-
dad, y relacionarlas con algunos paráme-
tros físico-químicos y biológicos tras unas
lluvias torrenciales acontecidas en 1996.
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Materiales y métodos

Campo (estaciones muestreadas)
Trimestralmente durante el año 2000 y

el primer semestre del año 2001, se colecta-
ron muestras de macrofauna en seis locali-
dades ubicadas en el Parque Nacional Mo-
rrocoy (10° 52’ N, 69° 16’O) en donde se re-
cuperaban campos de Thalassia testudi-
num: las localidades se seleccionaron con
base en el criterio de influencia continental
(internas): Las Luisas (LL), Caño Capuchino
(CC) y Caño León (CL); exposición a aguas
oceánicas netamente marinas(externas):
Tumba Cuatro (TC), Playa Sur (PS), y Boca
Seca (BS) (figura 1).

Las muestras fueron obtenidas utilizan-
do una aspiradora de agua construida con tu-
bos de PVC y accionada con una botella de
buceo, con una bolsa de apertura de malla de
350 µm en el tubo de salida (adaptada según
Galindo) (7).Las muestras fueron tomadas
con base en la metodología de Bone et al. (8).
En cada estación se muestrearon al azar tres
áreas (réplicas) utilizando como muestreador
un aro metálico de 0,153 m2 durante dos mi-
nutos. La data correspondiente a la biomasa
de Thalassia, y parámetros físico-químicos
está tomada de Bone et al. (9), Biomasa de
Thalassia de Bone et al. (10).

Laboratorio
Las muestras recolectadas se tamiza-

ron con ayuda de dos tamices (500 µm y 800
µm) para separar los sedimentos de la frac-
ción animal. Esta fue preservada en alcohol
70% y luego coloreada con rojo de alizarina
para su separación en grupos grandes e
identificación posterior, de acuerdo con va-
rios autores (11-14).Se valoraron también
como variables ambientales: rizomas verdes
(RRVV), biomasa de algas (BMalg), % Arena,
% Grava, % de Materia orgánica (MO), Hojas
verdes (HV), biomasa total (BioTot).

Análisis estadístico
La diversidad se calculó como el núme-

ro de Hill N1 (eH´), donde H’= – � pi Lpi (pi=

ni/N) (15). A fin de reducir el efecto de espe-
cies muy abundantes. La diferencia entre
los valores de ambos grupos de localidad se
utilizó t. Se utilizó el Programa Primer V5
(16) en los análisis de Diversidad, Simper
(contribución de especies a las diferencias
observadas en las asociaciones), BioEnv.
(contribución de cada variable), Ordenación
Multidimencional (MDS), con el Índice de Si-
militud de Bray-Curtis (formación de grupos
entre las estaciones muestreadas). Se tomó
el criterio de un estrés < 0,2 como una con-
fianza buena. Análisis de Componentes
Principales. En todos los casos, sólo se tomó
en consideración la abundancia de cada es-
pecie � 5.

Resultados

Caracterización de la comunidad

Estructura comunitaria. La estructu-
ra de la comunidad en las localidades ha es-
tado constituida principalmente por crustá-
ceos, moluscos, poliquetos y equinodermos,
con variaciones mensuales en la posición
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Figura 1. Ubicación de las localidades mues-

treadas en el Parque Nacional Morro-

coy.



ocupada por estos grupos según su abun-
dancia relativa (tabla 1). Los grupos más im-
portantes, crustáceos y moluscos suponen,
en el menor de los casos (Caño Capuchino),
el 75% de las especies de la comunidad y el
97,6% en el mayor de los casos (Tumba Cua-
tro). Esta estructura varió en el tiempo, es
así como al comienzo del trabajo el grupo de
los moluscos en las localidades Las Luisas
(LL), Caño Capuchino (CC) y Caño León (CL)
superaba el 95% y en las localidades Boca
Seca (BS), Playa Sur (PS) y Tumba Cuatro
(TC) osciló entre 50 y 80%. Igualmente el
grupo de los crustáceos estuvo entre 1 y 8%
en las localidades LL, CC y CL respectiva-
mente; en las localidades (BS), PS y TC este
grupo se presentó con un porcentaje entre
18 y 50. Esta composición porcentual cam-
bió y al final del trabajo, el grupo de los crus-
táceos ocupaba el primer lugar con un por-
centaje superior al 50% en todas las locali-
dades. El grupo de los moluscos ocupó el se-
gundo lugar con un porcentaje entre 14 y
47% en las localidades muestreadas.

Parámetros bióticos y abióticos. Con
base en los datos de los parámetros bióticos
y abióticos registrados, se utilizó el progra-
ma de Ordenación de Escala Multidimencio-
nal (MDS), Índice de Bray-Curtis, que se
aplicó de forma separada para las muestras
de localidades con influencia continental
por un lado y las de influencia marina por
otro. En efecto la imagen obtenida en las lo-
calidades con influencia continental es de
un solo grupo, es decir las localidades com-
parten características comunes (estrés
0,01) (figura 2a), con la única excepción de
la muestra CL1. En cambio en el análisis de
las localidades con influencia marina, se ob-
tienen tres grupos: dos bastante cercanos
entre sí, de las localidades Boca Seca y Tum-
ba Cuatro y el tercero, alejado de los anterio-
res que corresponde a la localidad de Playa
Sur, la localidad más alejada de la influencia
continental (estrés 0,04) (figura 2b). Al igual
que en el cluster, la muestra PS2 queda en
fuera de ámbito, alejada de los tres grupos
anteriores.
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Tabla 1

Estructura taxonómica comunitaria general ordenada según la abundancia de cada grupo

en las localidades muestreadas

Las Luisas Caño
Capuchino

Caño
León

Tumba
Cuatro

Playa
Sur

Boca
Seca

Crustáceos
(54,9%)

Moluscos
(47,6%)

Crustáceos
(69,0%)

Crustáceos
(57,7%)

Crustáceos
(42,6%)

Crustáceos
(56,3%)

Moluscos
(38,0%)

Crustáceos
(27,3%)

Moluscos
(14,9%)

Moluscos
(39,9%)

Moluscos
(39,2%)

Moluscos
(24,3%)

Poliquetos
(5,9%)

Poliquetos
(24,8%)

Foraminíferos
(3,4%)

Poliquetos
(1,1%)

Poliquetos
(10, 2%)

Poliquetos
(11,4%)

Equinodermos
(0,6%)

Equinodermos
(0,2%)

Poliquetos (0,
4%)

Equinodermos
(0,7%)

Equinodermos
(4,7%)

Foraminíferos
(6,7%)

*Cefalocordados
(0,5%)

*Cefalocordados
(0,1%)

*Cefalocordados
(1,0%)

Foraminíferos
(0,6%)

Foraminíferos
(1, 4%)

*Cefalocordados
(0,7%)

Sipuncúlidos
(0,2%)

Equinodermos
(0,9%)

Sipuncúlidos
(1,4%)

Sipuncúlidos
(0,2%)

Sipuncúlidos
(0,3%)

*Cefalocordados
(0,7%)

* Branchiostoma sp. (anfioxo).



Según los resultados del programa
Bio-Env. (tabla 2), en las localidades con in-
fluencia continental (LL, CL, CC), los pará-
metros con mayor distribución fueron: el
porcentaje de materia orgánica y salinidad,
así como la biomasa de hojas verdes (Tha-
lassia). En las localidades con influencia
marina (TC, BS, PS), los parámetros con ma-
yor influencia fueron el oxígeno y la biomasa
de rizomas verdes (Thalassia).

Con base en el análisis de componen-
tes principales, en las localidades internas,
todas están alineadas con base en el segun-
do componente (figura 3a); y se forman tres
grupos bien definidos para las localidades
externas (figura 3b). Este análisis corres-
pondió a las especies de gasterópodos y de
bivalvos reportadas en cada localidad.

Diversidad

Según los datos obtenidos con el índice
de diversidad, calculado como N1 (eH´), las

localidades muestreadas presentaron una
diversidad diferente. Así, la diferencia en el
índice de diversidad no es estadísticamente
significativa entre las localidades de Las
Luisas, Caño Capuchino y Caño León (conti-
nentales). El índice de diversidad promedio
calculado fue 4,78 ± 0,46. En las localidades
de Tumba Cuatro, Boca Seca y Playa Sur
(marinas), también la diferencia entre sus
respectivos índices de diversidad no es esta-
dísticamente significativa. La diversidad
promedio calculada fue de 6,18 ± 2,15. De
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a

b

Figura 2. Agrupación de las localidades con in-

fluencia continental (a) y marina (b).

Tabla 2

Grupo de variables con mayor contribución

a la estructura de la comunidad

Las Luisas (LL) Tumba Cuatro (TC)

RRVV RRVV

Balg Bio. Tot

% Arena Balg

% MO % MO

Salinidad ‰ Oxígeno

r: 1,0 r: 0,99

Caño Capuchino (CC) Boca Seca (BS)

Bio. Tot Hoj. Ver-Bio Tot

% fango RRVV

% grava Balg

% MO Oxígeno

Salinidad ‰ r: 0,99

r: 0,96

Caño León (CL) Playa Sur (PS)

Bio. Tot RRVV

% Arena % fango

% MO % arena

Salinidad ‰ % MO

Oxígeno

r: 0,98 r: 1,0
RRVV: rizomas verdes. Balg: biomasa de algas. Bio-
Tot: biomasa total. Hoj. Ver: hojas verdes, % MO:
% materia orgánica. Correl: coeficiente de correla-
ción. *BioEnv.



ellas, Playa Sur obtuvo el índice más elevado
relativamente, La diferencia entre estos va-
lores medios de ambos grupos de localida-
des es estadísticamente significativa (ts=
2,85 p< 0,01) (tabla 3).

Especies identificadas y abundancia
relativa

Se identificaron 124 especies de
moluscos, agrupadas de la manera siguien-
te: 70 de Gasterópodos, pertenecientes a 31
familias, 47 de bivalvos, distribuidas en 19
familias, seis de escafópodos, incluidas en
tres familias y dos especies de poliplacóforos
(chitones) ambas de una misma familia (ta-
bla 4).

De las especies identificadas de gas-
terópodos Rissoina catesbyana, Zebina
browniana, Bittium varium, Finella dubia,
Caecum nitidum, Caecum pulchellum,
Haminoea petiti, Vitrinella sp., Modulus
modulus, Tricolia bella, Tricolia affinis, Turbo
castanea, fueron las más abundantes. De
ellas, las variaciones más conspicuas co-
rresponden a Bittium varium (especie coloni-
zadora temprana) y Caecum pulchellum. En-
tre los bivalvos, las especies Anomia simplex,
Brachidontes exustus, Chione cancellata,
Chione paphia, Pitar fulminatus, Pitar ares-
tus, Codakia orbiculata, Lucina muricata,
Crassinella martinicensis, Tellina diantha y
Pinctada imbricata fueron las de mayor
abundancia relativa. Entre los escafópodos
Cadulus quadridentatus fue la más abun-

dante y Chiton marmoratus fue la especie
más abundante entre los poliplacóforos.

Ubicación espacial de las especies

Las especies de moluscos identificadas
se han ubicado en cada localidad de manera
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Figura 3. Agrupación de las localidades de

muestreo, internas (a) y externas (b).

Tabla 3

Diversidad (N1) en las localidades muestreadas

Localidad Feb 00 May 00 Ago 00 Nov 00 Feb 01 Jul 01 Promedio

LL 2,48 2,54 4,95 3,47 12,71 5,16 5,21

CC 1,19 1,91 5,11 9,86 5,18 5,66 4,80

CL 1,76 1,25 6,14 5,24 4,62 6,81 4,30

TC 3,01 1,96 2,98 2,85 6,51 4,96 3,70

PS 2,83 5,65 9,11 12,94 6,44 8,62 7,60

BS 9,33 1,64 3,98 11,65 9,23 7,65 7,24
LL: Las Luisas, CC: Caño Capuchino, Caño León, TC: Tumba Cuatro, PS: Playa Sur, BS: Boca Seca. N1: eH´
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que se ha podido caracterizar a cada sitio
con especies locales y otras que son com-
partidas con otras localidades. Así, tene-
mos que entre los gasterópodos, Acteocina
canaliculata, Bittium varium, Bulla striata,
Caecum nitidum, C. pulchellum y Finella
dubia fueron especies compartidas entre las
localidades muestreadas, al igual que Chione
cancellata, Codakia costata, C. orbiculata,
Crassinella martinicensis y Lucina muricata
entre los bivalvos. Por otro lado se encontró
que 15 especies de gasterópodos se ubica-
ron sólo en Las Luisas, tres en Caño Capu-
chino, dos en Playa Sur, siete en Caño León,
cuatro en Tumba Cuatro y cinco en Boca
Seca. Entre los bivalvos se presentó algo si-
milar; una especie en Las Luisas, dos en
Caño Capuchino, cuatro en Playa Sur y

Caño León, tres en Tumba Cuatro y nueve
especies en Boca Seca (tabla 4).

Las especies de gasterópodos que maxi-
mizan el coeficiente de correlación entre las
variables ambientales, la abundancia y dis-
tribución de las especies en cada localidad
fueron: Bittium varium, Caecum pulchellum,
C. nitidum, Tricolia bella, Bulla striata,
Zebina browniana y Finella dubia estuvieron
presentes en todas las localidades. En cuan-
to a los bivalvos, las especies con mayor con-
tribución fueron Chione cancellata, Codakia
orbicularis, Crassinella martinicensis y
Tellina diantha. De ellas, sólo C. pulchellum
y C. martinicensis presentaron la mayor con-
tribución a la composición de especies de
gasterópodos y bivalvos respectivamente
(tabla 5).
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Tabla 5

Especies de gasterópodos (G) y bivalvos (B) que contribuyen a la estructura de la comunidad*.

Las Luisas (LL)

Caecum puchelum (G) 81,6% Chione cancellata (B) 13,0

Finella dubia (G) Codakia orbicularis (B)

Tricolia bella (G) Crassinella martinicensis (B) 27,4

Rissoina catesbyana (G) Corbula contracta (B) 32,5

Modulus modulus (G) Tellina diantha (B) 18,3

Bittium varium (G) 9,4%

Correlación 0,96 Correlación 0,97

Caño Capuchino (CC)

B. varium (G) 13,3% C. cancellata (B) 47,7

Caecum nitidum (G) Codakia costata (B) 6,3

C. pulchelum (G) 84,4% C. martinicensis -
Brachidontes exustus (B)

8,9-16,97

r: 0,99 r: 0,97

Caño León (CL)

B. varium (G) 91,55% C. cancellata (B) 18,16

Bulla striata (G) C. orbicularis (B)

C. pulchellum (G) C. martinisensis (B) 67,08

Turbonilla interrupta (G) B. exustus (B) 10,63

Zebina browniana (G)

r: 0,98 r: 0,99
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Tumba Cuatro (TC)

C. pulchellum (G) 97,3% C. cancellata (B) 16,5

F. dubia (G) C. martinicensis (B) 69,8

Odostomia sp. (G) Crenella divaricata (B)

T. bella (G) T. diantha (B)

Rissoella caribaea (G) Musculus lateralis (B) 5,7

r: 0,98 r: 0,92

Playa Sur (PS)

C. nitidum (G) C. cancellata (B) 13,9

C. pulchellum (G) 93,4% Corbula contracta (B) 61,3

C. floridanum (G) Varicorbula contracta (B)

Thymothynus rehderi (B) 15,7

Anadara chemnitzii (B)

Correlación 1,0 Correlación 0,97

Boca Seca (BS)

B. varium (G) C. cancellata (B) 7,9

C. nitidum (G) Codakia costata (B)

C. pulchellum (G) 90,6% C. martinicensis (B)

Odostomia sp. (G) Tellina diantha (B) 88,5

Cerithium eburneum (G)

Correlación 0,99 Correlación 1,0

Loc. con influencia continental (LL, CC, CL)

B. varium (G) 81,3% C. martinicensis (B) 36,7%

C. pulchelum (G) 14,8 C cancellata (B) 25,3

F. dubia (G) B. exustus (B) 12,4

Z. browniana (G) Tellina diantha (B) 8,1

R. catesbyana (G) Corbula contracta (B) 6,2

T. affinis (G) Codakia orbicularis (B) 2,9

Correlación 0,98 Correlación 0,93

Loc con influencia marina (TC, BS, PS)

C. pulchellum (G) 93,1% C. martinicensis (B) 28,5%

B. varium (G) C. cancellata (B) 27,9

C. nitium – F. dubia (G) C. contracta (B) 13,3

T. bella (G) T. diantha (B) 6,2

B. exustus (B) 5,1

Lucina muricata (B) 4,6

Thymothynus rehderi (B) 4,1

V. operculata (B) 3,4

Correlación 0,95 Correlación 0,91
*Utilizando los programas Bio-Env y Simper.

Tabla 5 (Continuación)



Al analizar las localidades en dos gru-
pos (continental y marino), se puede obser-
var que Caecum pulchellum, Crassinella
martinicensis y Corbula contracta son comu-
nes a ambos grupos, y el porcentaje de con-
tribución de cada especie es mayor en las lo-
calidades con influencia marina. La diferen-
cia está marcada por Chione cancelata (con-
tinental) y Tellina diantha (marina) (tabla 5).

Dentro de los moluscos, Bittium varium
(especie colonizadora temprana) ha dismi-
nuido su abundancia relativa y su lugar ha
sido ocupado por Caecum pulchelum (se ha
encontrado otras especies como C. nitidum
y C. vestitum). En cuanto a los bivalvos,
Chione cancellata ha variado su abundan-
cia relativa y ha dado paso a Crassinella
martinicensis. Dentro de los moluscos se de-
ben mencionar la contribución de los esca-
fópodos de los géneros Cadulus y Dentalium.
También hay que señalar la aparición de es-
pecies del grupo de los poliplacóforos (géne-
ro Chiton). Los cambios en las abundancias
y sucesión de las especies más abundantes
se puede observar en la figura 4. La varia-
ción en el tiempo de la estructura de la co-
munidad se puede observar en la figura 5.
En el caso de las localidades internas, la es-
tructura se aleja del punto de partida, lo cual
no se observa en las localidades externas.

Discusión

La estructura comunitaria formada
principalmente por crustáceos, moluscos,
equinodermos y poliquetos coincide con lo
reportado por Jackson (17) para Jamaica y
Bitter (18) para el Parque Nacional Morro-
coy. La estructura comunitaria que había al
comienzo del trabajo ha ido cambiando con
el tiempo y la tendencia a la inversión en la
dominancia relativa de los Moluscos y Crus-
táceos, se comenzó a consolidar en el mues-
treo del mes de noviembre 2000. En el mes
de julio (2001) esto se había alcanzado en to-
das las localidades, excepto en Caño Capu-
chino donde los moluscos dominaron
(47,6%) seguido de los crustáceos (27%).

Previo a este cambio, los moluscos y crustá-
ceos se alternaron en la primera posición
(tabla 1).

Dentro de los crustáceos, los grupos
que lo integran han aumentado. Hay que
destacar que a medida que la sucesión ha
avanzado, los micro-hábitat se han incre-
mentado. Es así como los anfípodos, ostrá-
codos, cumaceos e isópodos han aumenta-
do, no sólo en abundancia relativa sino tam-
bién en el número de especies. El grupo de
los anfípodos junto con los gasterópodos y
poliquetos se encuentra entre los más nu-
merosos, a diferencia de los isópodos que
pueden tener importancia. Esta situación se
presenta cuando se usan cantidades peque-
ñas de muestras en la estimación del tama-
ño poblacional (19). En la estimación de la
estructura de la comunidad y de la abun-
dancia de los grupos que la integran, se ha
encontrado coincidencia con este aspecto
debido no sólo al tamaño de las muestras,
sino también debido a los cambios en la he-
terogeneidad y complejidad de hábitat (par-
ticularmente en la biomasa de Thalassia),
aspecto que refuerza la abundancia de los
grupos señalados anteriormente. La abun-
dancia de los crustáceos y de los gasterópo-
dos se ha evidenciado en la colección de in-
vertebrados a tal punto de constituir más
del 90% del total de taxa integrantes de la
estructura comunitaria. Las especies perte-
necientes a los grupos mencionados son de
importancia muy elevada para los consumi-
dores mayores como los peces.

Es importante destacar que el grupo
de los equinodermos se está incrementan-
do en cuanto al reclutamiento de juveniles
de pepinos de mar del género Holothuria,
juveniles del erizo Lytechinus variegatus y
de ofiuroideos de los géneros Ophiolepsis y
Ophioderma. Estos datos coinciden también
con lo señalado por Klein y Cruz (20) para L.
variegatus.

Todo este incremento en los grupos an-
tes mencionados y particularmente en la
aparición de especies con muy pocos indivi-
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Figura 4a. Variación en la densidad de moluscos gasterópodos más abundantes.
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Figura 4b. Variación en la densidad de especies de moluscos bivalvos más abundantes.



duos, que podrían definirse como raras de-
bido a una frecuencia de aparición muy
baja, tal como lo señala Miloslavich et al
(21), se ha reflejado en el aumento en la di-
versidad. Las comunidades muestreadas
muestran una estructura comunitaria con
una composición de taxa con una trayecto-
ria temporal que muestra que esa estructu-
ra se aleja del punto de comienzo con oscila-
ciones más atenuadas de las especies pre-
sentes como es el caso de los gasterópodos
Bittium varium y Caecum pulchellum. Otro
aspecto importante es que se ha evidenciado
un proceso de sustitución progresiva de las

especies dominantes en las primeras etapas
de la sucesión. La variación amplia registra-
da en el número de especies de moluscos en
particular, puede atribuirse a los factores
bióticos y abióticos característicos de cada
localidad. Especialmente cabe destacar la
variación en la textura del sedimento, el
contenido de materia orgánica y las corrien-
tes marinas, factores que influyen en la va-
riación en la distribución de las especies de
moluscos (17, 22, 23).

Entre las localidades estudiadas la va-
riación en la diversidad y densidad de espe-
cies y en la estructura de la comunidad,
puede registrarse de manera amplia, aun
en aquellas cercanas entre sí (Tabla 6) (18,
22, 24).

El análisis global de los resultados ob-
tenidos lleva a concluir que se evidencian
dos grupos de localidades: uno constituido
por aquellas con marcada influencia conti-
nental, con aporte de sedimentos, materia
orgánica y agua dulce, y otro formado por
aquellas localidades con influencia de aguas
oceánicas. De estas últimas, la estación Pla-
ya Sur quizá sea la más emblemática al res-
pecto, al presentar la mayor diversidad y os-
cilaciones menores en cuanto a la abundan-
cia de las especies de invertebrados asocia-
das a ella. En general, se encontraron osci-
laciones marcadas y sostenidas en las loca-
lidades con influencia continental; en las lo-
calidades con influencia de aguas oceáni-
cas, las variaciones se registraron al azar
(18, 24, 25, 26).

Con base en lo antes dicho, se ha evi-
denciado que un punto crítico es el aporte de
agua dulce y de nutrientes, material orgáni-
co, sedimentos y contaminantes. Sobre es-
tos ecosistemas inciden, según evidencias
indirectas, los aportes de sedimentos, pro-
venientes de las cuencas hidrográficas de
los ríos Tocuyo, Aroa y Yaracuy, además los
aportes de los caños al ecosistema, de allí
que las variaciones más pronunciadas se re-
gistraron en aquellas localidades más cerca-
nas a la influencia continental, como lo se-
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Figura 5. Similaridad de las estaciones internas

(a) y externas (b) de las localidades

muestreadas, ordenadas con base en

la composición de especies de molus-

cos. Las flechas señalan el movimien-

to de la comunidad en el tiempo.



ñala Miloslavich (21). También hay que con-
siderar que las precipitaciones ocasionaron
un proceso de sucesión en estas localidades
internas, lo cual se expresa en que la estruc-
tura comunitaria se aleje en el tiempo del
punto inicial (figura 5a). Esto no se observó
en las localidades con marcada influencia
marina; de ellas la localidad Playa Sur (PS)
parece ser la más emblemática, de hecho es-
pacialmente se presenta dentro del grupo
como la más alejada (figura 2b).
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Tabla 6

Densidad (ind/m2) de especies de moluscos más abundantes en las localidades muestreadas.
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