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Re su men

Mi cro coccus sp. es una bac te ria ubi cua en nu me ro sos am bien tes, per te ne ce a la flo ra nor mal 
en los ma mí fe ros, y se ha en con tra do en ali men tos. Esta bac te ria sa pr ófi ta pue de ac tuar como re -
ser vo rio de ge nes de re sis ten cia a an ti bió ti cos. El ob je ti vo de esta in ves ti ga ción fue eva luar la
mul ti re sis ten cia a an ti bió ti cos y el pa trón plas mí di co en ce pas de Mi cro coccus sp. ais la das de
que sos ar te sa na les e in dus tria les pro ve nien tes de es ta ble ci mien tos co mer cia les ubi ca dos en los
Mu ni ci pios Ma ra cai bo y San Fran cis co- Es ta do Zu lia. Se iden ti fi ca ron 29 ce pas de Mi cro coccus
sp., ob te nién do se el ma yor nú me ro de ais la dos de que so duro ar te sa nal (58,62%) con su mi do en
alto gra do en el Zu lia, sien do el 37,93% de las ce pas mul ti re sis ten tes a los an ti bió ti cos en sa ya -
dos. Los por cen ta jes de re sis ten cia que se ob tu vie ron fue ron E>RA>NEO>VA=OX. El 79,31 % de
las ce pas mos tra ron plás mi dos, con ta ma ños en tre 1,254 y > 23,130 kpb, ob ser ván do se que el
62,07% de los ais la dos pre sen tó sólo una ban da plas mí di ca. Los re sul ta dos de mues tran que
exis te un alto por cen ta je de ce pas de Mi cro coccus sp. ais la das de que sos con re sis ten cia a los an ti -
mi cro bia nos, la cual po dría di se mi nar se a otras po bla cio nes bac te ria nas. Esto ge ne ra un aler ta
en cuan to al uso ina de cua do y ex ten di do de los tra ta mien tos con an ti mi cro bia nos con tra in fec -
cio nes oca sio na das por el con su mo de ali men tos con ta mi na dos.

Pa la bras cla ve: Mi cro coccus, plás mi dos; que sos; re sis ten cia an ti bió ti ca.

An ti mi cro bial mul ti re sis tan ce and plas mid pro fi le
in Mi cro coccus sp. iso la ted from chee ses for com mer cial

es ta blish ments of Zu lia Sta te, Ve ne zue la

Abs tract

Mi cro coccus sp. is an ubi qui tous bac te rium in nu me rous en vi ron ments, be longs to the
nor mal flo ra in the mammals, and has been found in food. This sa prophytic bac te ria maybe acts 
a gene re sis tan ce plas mids re ser voir. The aim of this re search was the an ti bio tic mul ti re sis tan -
ce eva lua tion and the plasmidic pro fi le in Mi cro coccus stra ins iso la ted of handcraf ted and ma -
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nu fac ters chee ses of com mer cial es ta blish ments lo ca ted in the Ma ra cai bo and San Fras cis co
Mu ni ci pa lity, Zu lia Sta te. 29 Mi cro coccus stra ins were iden ti fied, the highest num ber be ing ob -
tai ned of iso la ted of dry handcraf ted chee se (58,62%) con su med in high de gree in the Zu lia Sta -
te, be ing 37,93% of the stra ins mul ti re sis tant to the tes ted an ti bio tics. The per cen ta ges of re sis -
tan ce that was ob tai ned were E>RA>NEO>VA=OX. 79,31% of the stra ins showed plas mids,
with si zes bet ween 1,254 and >23,130 kpb, be ing ob ser ved that 62,07% of the iso la ted showed a 
uni que plas mi dic band. The re sults de mons tra te that exists a high per cen ta ge of Chee se Mi cro -
coccus stra in with an ti mi cro bial re sis tan ce, which might be spread to other bac te rial po pu la -
tions. This ge ne ra tes an war ning re sults for the ina de qua te and wi des pread use of the treat -
ments with an ti mi cro bial against in fec tions cau sed by the con sump tion of con ta mi na ted food.

Key words: An ti mi cro bial re sis tan ce; chee ses; Mi cro coccus sp.; plas mids.

In tro duc ción

Po cos es tu dios han sido re por ta dos so -
bre los ge nes in vo lu cra dos en la re sis ten cia
a an ti bió ti cos en el gé ne ro Mi cro coccus, a pe -
sar de ser una bac te ria muy abun dan te en la 
na tu ra le za, pre sen te en pol vo y agua, así
como tam bién en uten si lios y equi pos em -
plea dos en ali men ta ción, que no han sido
hi gie ni za dos ade cua da men te (1). Tam bién
se les ha ais la do de hor ta li zas se cas, hue vos
de se ca dos, ce rea les, le che cru da y le che
pas teu ri za da, en tre otros (2,3). Oca sio nal -
men te pue den ais lar se de mues tras clí ni cas
hu ma nas, como bac te ria opor tu nis ta, en in -
fec cio nes de piel y mem bra nas mu co sas
prin ci pal men te (4).

Al gu nos es tu dios rea li za dos en ali men -
tos, re por tan ce pas de Mi cro coccus sp. re sis -
ten tes a an ti bió ti cos como car be ni ci li na,
clo xa ci li na, ce fa lo ri di na, no vo bio ci na y van -
co mi ci na, en tre otros (5-6).

En Ve ne zue la, y es pe cial men te en la re -
gión zu lia na, un 55% de la le che que se pro -
du ce es des ti na da a la ela bo ra ción de que -
sos, y cer ca de un 40% de ésta es usa da de
for ma cru da para la pro duc ción de que so ar -
te sa nal (7), por lo que es im por tan te de tec tar 
la pre sen cia de Mi cro coccus sp. y otros pa tó -
ge nos re sis ten tes a los an ti bió ti cos en este
tipo de mues tras.

Por otra par te, la de ter mi na ción de
plás mi dos en Mi cro coccus sp. ais la dos de
mues tras am bien ta les ha sido re por ta da,

in di can do que el ta ma ño de los plás mi dos
in vo lu cra dos en la re sis ten cia an ti bió ti ca,
pue den os ci lar en tre 2 y 51 kpb (6, 8-10).

El in te rés del es tu dio de los plás mi dos
pre sun ta men te im pli ca dos en la re sis ten cia
an ti mi cro bia na, yace en el he cho de que este
mi cro or ga nis mo pue de ac tuar como di se mi -
na dor de ge nes de re sis ten cia que pue den
ser trans fe ri dos a otros mi cro or ga nis mos
pa tó ge nos pre sen tes en el que so, oca sio nan -
do un pro ble ma de sa lud pú bli ca. Los tra ba -
jos de Ver ma y col., 1989 (11).y Luna y col.,
1999 (12) com prue ban, me dian te ex pe ri -
men tos de trans for ma ción y con ju ga ción, la
trans fe ren cia de ge nes de re sis ten cia a es -
trep to mi ci na y eri tro mi ci na res pec ti va men -
te, a par tir de ce pas de Mi cro coccus sp. a
otros gru pos bac te rianos.

En base a lo ex pues to an te rior men te, el
ob je ti vo de esta in ves ti ga ción fue eva luar la
mul ti re sis ten cia a los an ti bió ti cos y el pa trón
de plás mi dos en ce pas de Mi cro coccus sp. ais -
la das de que so, como un tra ba jo pre li mi nar
que per mi ti rá pos te rior men te in da gar so bre
la re la ción de es tos ele men tos ge né ti cos con
la por ta ción de re sis ten cia a an ti bió ti cos y su
di se mi na ción en la po bla ción bac te ria na.

Ma te riales y Mé to dos

Po bla ción de es tu dio: Se es tu dia ron
ce pas de Mi cro coccus sp., las cua les fue ron
ais la das a par tir de 30 mues tras de que sos
pro ce sa dos in dus trial y ar te sa nal men te (Ta -
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bla 1) los cua les fue ron ob te ni dos de di fe -
ren tes es ta ble ci mien tos co mer cia les ubi ca -
dos en los Mu ni ci pio Ma ra cai bo y San Fran -
cis co del Es ta do Zu lia, Ve ne zue la.

Co lec ción de las mues tras de que sos
y ais la mien to de las ce pas: Las mues tras
de que sos (250 g aprox.) de bi da men te iden -
ti fi ca das y re fri ge ra das fue ron trans por ta -
das al La bo ra to rio de Ge né ti ca y Bio lo gía
Mo le cu lar de la Fa cul tad Ex pe ri men tal de
Cien cias de la Uni ver si dad del Zu lia para ser 
pro ce sa das in me dia ta men te.

Se pro ce sa ron 10 g de cada uno de los
que sos y se co lo ca ron en 90 mL de agua pep -
to na da al 0,1% (13). Una vez ho mo gé neas
las mues tras, se sem bra ron en pla cas de
agar ma ni tol sa la do con NaCl al 10%, e in cu -
ba ron a 37°C por 24 ho ras, has ta el cre ci -
mien to de las co lo nias bac te ria nas. Las co -
lo nias blan cas y pe que ñas pre sun ti vas de
Micro coccus sp., no fer men ta do ras del ma ni -
tol (14), se ino cu la ron en cal do nu trien te a
37°C por 24 ho ras, para pos te rior men te ser
al ma ce na das a -20°C en gli ce rol al 20% (15).

Iden ti fi ca ción y ca rac te ri za ción de
los ais la dos: Se rea li zó una ca rac te ri za ción
ma cro y mi cro- mor fo ló gi ca de las co lo nias
bac te ria nas, así como su iden ti fi ca ción ta xo -
nó mi ca, para lo cual se em plea ron prue bas
bio quí mi cas re por ta das en la li te ra tu ra (14).

Sen si bi li dad a an ti bió ti cos: Para eva -
luar la sen si bi li dad a an ti bió ti cos, se uti li zó
el sis te ma de prue ba de sus cep ti bi li dad de
di fu sión de dis cos de an ti bió ti cos (16) em -
plean do los si guien tes an ti bió ti cos ma nu -
fac tu ra dos por Difco (Dis pens- O- Disc Su -
cep ti bi lity Test Sys tem). Para la se lec ción de
los an ti bió ti cos se si guie ron las re co men da -
cio nes de Shar ma y Anand (5) y Shar pes y
Holt (17): Eri tro mi ci na (15 µg) (E), Es trep to -
mi ci na (10 µg) (S), Pe ni ci li na G (10 U) (P),
Oxa ci li na (1 µg) (OX), Te tra ci cli na (30 µg)
(TE), Car be ni ci li na (100 µg) (CB), Clo ran fe ni -
col (30 µg) (C), Neo mi ci na (5 µg) (NEO), Van -
co mi ci na(30 µg) (VA), Ka na mi ci na (30 µg)
(K), Ri fam pi ci na (5 µg) (RA), Ce ftria xo ne(30
µg) (CRO), Po li mi xi na B (300 U) (Pb). La cepa
bac te ria na uti li za da para el con trol de ca li -
dad del an ti bio gra ma fue Staphylo coccus au -
reus ATCC 25923 (18).

Ex trac ción de los plás mi dos: Se uti li -
zó el pro to co lo de li sis al ca li na mo di fi ca da
(19) em plean do li sozi ma (0,5 mg/mL), para
de ter mi nar el ta ma ño y nú me ro de las ban -
das plas mí di cas pre sen tes en las ce pas bac -
te ria nas. La se pa ra ción y ob ser va ción de los
plás mi dos se rea li zó por elec tro fo re sis en un
gel de aga ro sa al 0,7% con un mar ca dor de
co rri da (Gel Loa ding, Buffer 6X Only High
mas SyBr Green 100X) y el mar ca dor de peso 
mo le cu lar (PM) lambda HindIII (Sig ma), en
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Ta bla 1

Proce den cia de los ais la dos de Mi cro coccus sp. a par tir de di fe ren tes ti pos de que sos de pro ce sa miento

ar te sa nal e in dus trial.

Tipo de Queso Número de Cepas
aisladas

% de Aislamiento

Queso Duro (A) 17 58,62

Queso Semi Duro (A) 1 3,45

Queso Palmita (A) 2 6,90

Queso de Matera (A) 3 10,34

Queso de Mano (I) 3 10,34

Queso Amarillo (I) 3 10,34
Que so Ar te sa nal: A; Que so In dus trial: I. Ais la mien to en me dio Agar Ma ni tol Sa la do al 10% de NaCl.



una cá ma ra ho ri zon tal su mer gi da con
buffer TBE 1X a 60 vol tios du ran te 2 ho ras
con 50 mi nu tos. El ADN fue vi sua li za do en
un tran si lu mi na dor UVP Chro ma to- Vue
mo de lo TM- 36 y fo to gra fia do con una cá ma -
ra di gi tal Fi ne Pix S7000 de Fu ji film. El ta -
ma ño de los plás mi dos se de ter mi nó se gún
pu bli ca cio nes pre vias, uti li zan do la apli ca -
ción Ori gin Lab, Ori gin Pro 7,5 para
Windows (20- 22).

Aná li sis es ta dís ti co: Se rea li za ron
cál cu los por cen tua les para de ter mi nar el
por cen ta je de ce pas bac te ria nas re sis ten tes
a los di fe ren tes an ti bió ti cos y el por cen ta je
de los per fi les plas mí di cos pre sen ta dos por
las mis mas. La prue ba de Co rre la ción de
Pear son a un ni vel de sig ni fi can cia del 95%,
se apli có para com pro bar si exis te al gu na
re la ción en tre la re sis ten cia a los an ti mi cro -
bia nos que pre sen ten las ce pas con el tipo
de que sos.

Re sul ta dos y Dis cu sión

Fue ron ais la das e iden ti fi ca das 29 ce -
pas de Mi cro coccus sp., ca rac te ri zán do se
como co cos Gram po si ti vos, pre sen tes prin -
ci pal men te en pa res, té tra das o gru pos irre -
gu la res, usual men te no mó ti les, ni for ma -
do res de es po ras. Se ca rac te ri za ron por ser
ae ro bios obli ga dos y pro duc to res de pig -
men tos ca ro te noi des, por cre cer en pre sen -
cia de NaCl al 5% con tem pe ra tu ra óp ti ma
en tre 25°- 37°C. Igual men te, re sul ta ron po -
si ti vos para las prue bas bio quí mi cas de ca -
ta la sa y oxi da sa (17).

El ma yor por cen ta je de ais la mien tos se
ob tu vo a par tir de que so duro ar te sanal (Ta -
bla 1), se pre su me que este mi cro or ga nis mo
pudo ac ce der a la le che a tra vés de di fe ren -
tes fuen tes como el agua con ta mi na da,
uten si lios o equi pos sin lim piar, así como
mala ma ni pu la ción por par te de los em plea -
dos al mo men to de pro ce sar el que so, aun -
que no se des car ta la po si bi li dad de que el
que so pudo con ta mi nar se una vez den tro
del es ta ble ci mien to co mer cial.

En el mu ni ci pio Ma ra cai bo y San Fran -
cis co, son muy fre cuen tes los es ta ble ci mien -
tos don de se ven den los que sos ar te sa na les,
éstos por el tipo de pro ce sa mien to tien den a
pre sen tar ma yor con ta mi na ción con al gu -
nos mi cro or ga nis mos, lo que pu die ra ex pli -
car un ma yor por cen ta je de mi cro co cos en el
que so duro. No obs tan te, se en con tra ron ce -
pas en que sos pro ce sa dos in dus trial men te,
lo cual in di ca que los que sos ya pas teu ri za -
dos po drían con ta mi nar se post- pro ce sa -
mien to por fuen tes ex ter nas o que las ce pas
de Mi cro coccus sp. con si de ra das como ter -
mo dú ri cas, ha yan re sis ti do el pro ce so de
pas teu ri za ción de la le che.

El es tu dio de sus cep ti bi li dad a an ti bió -
ti cos arro jó que un 37,93% de las ce pas se
com por ta ron como mul ti re sis ten tes, ya que 
mos tra ron re sis ten cia a 3 ó más an ti bió ti -
cos, se gui do de un 41,38% de ce pas re sis -
ten tes, las cua les mos tra ron re sis ten cia a 1
ó 2 an ti bió ti cos (Ta bla 2). La mul ti re sis ten -
cia no ha sido re por ta da pre via men te en
ais la dos de Mi cro coccus pro ve nien tes de
que sos.

Se ob tu vie ron 22 pa tro nes de re sis ten -
cia di fe ren tes (Ta bla 2), sien do muy co mún
en es tos pa tro nes ER con un 44,83%, y EI con
un 24,14%. Este alto por cen ta je de ce pas
con re sis ten cia a que este an ti bió ti co qui zás
se debe a que es in di ca do en el tra ta mien to
de in fec cio nes en bo vi nos, po tri llos, cer dos,
ove jas, pe rros y ga tos, el cual jun to con la
Amo xi ci li na, Ti lo si na, y Am pi ci li na tie nen
me jor di fu sión a tra vés de la ubre, des pués
de la in fu sión in tra ma ma ria (23).

Con res pec to al res to de los an ti bió ti cos
se ob ser va ron por cen ta jes de ce pas re sis ten -
tes que os ci la ron en tre 2 y 35% (Ta bla 2), coin -
ci dien do con re por tes de va rios au to res (5, 8).

En Ve ne zue la, no se dis po ne de una re -
gla men ta ción es pe cí fi ca para los lí mi tes per -
mi si bles de an ti mi cro bia nos en le che, tam -
po co se apli can pro gra mas de con trol, y peor
aun, en mu chos ca sos no se rea li za la prác ti -
ca co mún de re ti ro de la le che pro ve nien te de 
ani ma les que se en cuen tran bajo tra ta mien -
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Ta bla 2

Patro nes de re sis ten cia a an ti bió ti cos y per fi les plas mí di cos de ce pas de Mi cro coccus sp.

ais ladas a par tir de que sos.

Numeración de la Cepa Patrón de resistencia Tamaños aprox. En pb

1 RAR-NEOR-EI-CBI-SI NP

2 ER-RAR-VAR-CROR-KI-CI-OX-CB-VAI 21,572

3 EI > 23,130

4 NEOR-TER-VAI NP

5 ER-OXR NP

6 RAR-NEOR-TER-KI 20,036

7 ER-CROR > 23,130

8 RAR-NEOR-CBR-VAR-SI 23,130

9 ER-RAR-CBI-PbI 18,603

10 RAR-NEOR-EI 23,130

11 OXR 18,992, 1,870, 1,254

12 RAR-NEOR-VAR-CROR-EI-SI 18,992, 1,870, 1,254

13 ER-VAR-KR 18,603

14 ER-NEOR-VAR-OXI-CROI-KI 15,573

*15, 19, 22 ER 20,036 – 21,572 – NP

16 ER-NEOR-OXR-CBR 19,194, 3,072, 1,935

17 EI-RAI-CBI-SI NP

18 ER-RAR-NEOR-KR-SR-CR 18,603

20 EI-RAI-CBI-SI 19,194

21 EI-OXI NP

23 PbR-OXI 20,036

24 RAR-CR-EI-CBI-VAI 15,573

25 RAR-NEOR-TER-OXR-CBR-CROR-KR-EI-SI 14,254

26 OXI NP

27 RAR-OXR-CBI > 23,130

28 ER-RAR-TER-OXR-CBR-KR-SR 19,077, 3,310, 2,027

29 ER-RA-VAR-SR-CR 20,998
Eri tro mi ci na (15 µg) (E), Es trep to mi ci na (10 µg) (S), Oxa ci li na (1 µg) (OX), Te tra ci cli na (30 µg) (TE), Car be ni ci li na
(100 µg) (CB), Clo ran fe ni col (30 µg) (C), Neo mi ci na (5 µg) (NEO), Van co mi ci na (30 µg) (VA), Ka na mi ci na (30 µg) (K),
Ri fam pi ci na (5 µg) (RA), Ce ftria xo ne (30 µg) (CRO), Po li mi xi na B (300 U) (Pb). NP: No pre sen ta ron plás mi dos. *Las
tres ce pas mos tra ron el mis mo fe no ti po de re sis ten cia, sin embargo cada una mos tró un pa trón di fe ren te de ban das
plas mí di cas, cada uno fue se pa ra do por el sím bo lo -.



to, sien do por tan to, pro ba ble que una par te
im por tan te de la le che cru da pro du ci da en el 
país se en cuen tre con ta mi na da con re si -
duos de an ti mi cro bia nos. Es tos agen tes po -
drían es tar ejer cien do una pre sión se lec ti va
ha cia la pre va len cia de bac te rias pa tó ge nas
an ti bió ti co- re sis ten tes en pro duc tos ali -
men ti cios (7).

Los aná li sis es ta dís ti cos re ve la ron que
no se en con tró co rre la ción en tre el tipo de
que so ana li za do y la re sis ten cia a los an ti mi -
cro bia nos, ni di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en tre 
es tas va ria bles, lo que in di ca que las ce pas
ais la das de los di fe ren tes ti pos que sos y las
ce pas re sis ten tes per te ne cen a una mis ma
po bla ción bac te ria na.

Du ran te la rea li za ción de este tra ba jo,
se lo gró la ex trac ción y ob ser va ción de ban -
das de DNA plas mí di co en el 79,31 % de las
ce pas es tu dia das (Fi gu ras 1, 2 y 3). El nú -
me ro de ban das plas mí di cas os ci ló en tre 1 y
3 (Ta bla 2) ob ser ván do se que en el 62,07%
de las ce pas se pre sentó una sola ban da de
DNA. Los ta ma ños de las ban das plas mí di -
cas ob ser vadas os ci la ron en tre 1,254 y >
23,130 kpb (Ta bla 2). Los per fi les plas mí di -
cos ob te ni dos se en cuen tran en tre los ran -
gos de ta ma ño re por ta dos para Mi cro coccus
sp. a ni vel mun dial (6, 8-10,23, 24). Aun que
no se de mos tró du ran te este es tu dio que es -
tos ele men tos ex tra cro mo so ma les es tén in -
vo lu cra dos con la re sis ten cia a los an ti mi -
cro bia nos, no se des car ta esta po si bi li dad,
ya que la re sis ten cia para mu chos de los
antibac te ria nos en sa ya dos, se ha yan co di fi -
ca das a ni vel plas mí di co (25).

Se ob tu vie ron por lo me nos 5 per fi les
plas mí di cos di fe ren tes: per fil 1: ce pas con
una ban da plas mí di ca cuyo ta ma ño fue >
23.130 pb, la ban da de ma yor ta ma ño que
mues tra el mar ca dor de peso mo le cu lar em -
plea do; per fil 2: ce pas con una ban da plas -
mí di ca cuyo ta ma ño se ubi có apro xi ma da -
men te en tre 23.130 y 15.573 pb; per fil 3: ce -
pas con tres ban das plas mí di cas cu yos
tama ños apro xi ma dos fue ron 18.992,
1.870, 1.254 pb; per fil 4: cepa con tres ban -
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Figura 1. Per fil plas mí di co de las ce pas  1, 3, 4,  5,

7, 8 ,10 ,11,12 de Mi cro coccus sp. MP:

mar ca dor de peso mo le cu lar, lambda

HindIII, elec tro fo re sis en gel de aga ro sa 
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Figura 2. Perfil plasmídico de las cepas  26, 27,

28, 29, 22 de Micrococcus sp. MP:

marcador de peso molecular, lambda

HindIII, electroforesis en gel de

agarosa al 0,7%.



das plas mí di cas cu yos ta ma ños apro xi ma -
dos fue ron 19.194, 3.072, 1.935 pb y per fil
5: cepa con tres ban das plas mí di cas cu yos
ta ma ños apro xi ma dos fue ron 19.077,
3.310, 2.027 pb (Ta bla 2).

Has ta aho ra no exis ten re por tes de
plás mi dos en Mi cro coccus sp. ais la dos de
ali men tos en Ve ne zue la, por lo que se con si -
de ra un es tu dio pio ne ro den tro del área de la 
ge né ti ca mi cro bia na de ali men tos, apor tan -
do da tos pre li mi na res sig ni fi ca ti vos de gran
uti li dad para otros in ves ti ga do res orien ta -
dos en esta área. Por esta ra zón se re co -
mien dan es tu dios que per mi tan ca rac te ri -
zar la fun ción de los plás mi dos en los Mi cro -
coccus sp. ais la dos de mues tras de que sos.

Con clu sio nes

El alto por cen ta je de ce pas de Mi cro -
coccus mul ti re sis ten tes a an ti bió ti cos y la
pre sen cia de ban das plas mí di cas en la ma -
yo ría de los ais la dos, per mi te pre su mir una
gran di se mi na ción de ge nes de re sis ten cia
en este gru po bac te ria no no pa tó ge no. Es
im por tan te re sal tar que las ce pas es tu dia -
das fue ron fre cuen te men te ais la das a par tir
de que so duro ar te sa nal, al ta men te con su -
mi do en nues tra re gión, sien do la ma yor re -
sis ten cia re gis tra da ha cia la Eri tro mi ci na, lo 

cual se tra du ci ría en la ine fec ti vi dad de este
an ti bió ti co como te ra pia con tra in fec cio nes
cau sa das por Mi cro coccus sp. y otras bac te -
rias pa tó ge nas em pa ren ta das, pre sen tes en
los que sos.

Agra de ci mien tos

Al Con se jo de De sa rrol lo Cien tí fi co y
Hu ma nís ti co de la Uni ver si dad del Zu lia por
el fi nan cia mien to de esta in ves ti ga ción (Pro -
yec to CC- 381- 05).
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