
Op ti mi za ción del cul ti vo de En ta moe ba
his tolyti ca/dis par con el uso de Imi pe nem

Ra quel Avi la1*, Man zur Has sanhi2, Yen nis Pa rra 3, Zuhey Ca rril lo3,
Ma rit za Al va rez, Ta nia Ro me ro A. 2 y  Juan Fe rrer1

1Cá te dra de Far ma co logía, 2Cá te dra de In mu no lo gía. Fa cul tad de Me di ci na.
Uni ver si dad del Zulia,  3Fa cul tad Ex pe ri men tal de Cien cias. Uni ver si dad del Zulia.

Maracaibo, Venezuela

Recibido:  28-04-05       Aceptado: 07-04-06

Re su men

Para el cul ti vo de ami ba se uti li zan di ver sos me dios que em plean an ti bió ti cos para con tro lar 
el cre ci mien to bac te ria no. El Imi pe nem, an ti bió ti co be ta lac tá mi co, ac túa so bre la ma yo ría de los
gér me nes pre sen tes como flo ra fe cal. Se op ti mi zó el cul ti vo de Enta moe ba his toly ti ca/dis par
(EH/ED) uti li zan do Imi pe nem, com pro bar la via bi li dad de la ami ba con este an ti bió ti co y ex traer
el ADN ami bia no para ti pi fi ca ción. Se ino cu la ron 22 tu bos con el me dio de Boeck y Drboh lav con
1 g de he ces po si ti vas para EH/ED, a 12 de ellos se agre gó 200 µL de Imi pe nem (25 mg/mL) al ini -
cio y 50 µL dia rios y a los 10 res tan tes 150 µL de una com bi na ción de Pe ni ci li na, Ami ka ci na y Eri -
tro mi ci na (50 µL de cada uno). Se ve ri fi có el cre ci mien to y via bi li dad pa ra si ta ria me dian te tin ción
con eo si na al 1% y con ta je en cá ma ra de Neu ba wer a las 24, 48, 72 ho ras y 7mo día, con re siem -
bra y lec tu ras en igua les in ter va los. Se ex tra jo el ADN me dian te Kit Wi zar SV Ge no mic de Pro me -
gaÒ y se am pli fi có con ini cia do res ge né ri cos. Se ob tu vo una di fe ren cia sig ni fi ca ti va en tre el nú -
me ro de pa rá si tos vi vos de los cul ti vos con Imi pe nem = 6,6x106, 11x106, 17x106 y 21x106 vs. la
com bi na ción de Pe ni ci li na, Ami ka ci na y Eri tro mi ci na = 1x106, 2,8 x106, 3,3x106 y 3,3x106 a las
24, 48, 72 ho ras y 7° día res pec ti va men te (p < 0,05). Se rea li zó la ex trac ción del ADN y se am pli fi -
có con ini cia do res ge né ri cos ob te nien do una ban da de 1076pb. El uso de Imi pe nem para el cul ti -
vo de EH/ED per mi te ob te ner un cre ci mien to óp ti mo, man te ner la via bi li dad del mis mo por tiem -
po pro lon ga do, y la ob ten ción de ADN ami bia no de óp ti ma ca li dad para su uso en bio lo gía mo le -
cu lar, evi tan do el uso de com bi na cio nes de an ti bió ti cos.
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En ta moe ba his tolyti ca/dis par cul ture op ti mi za tion
using Imi pe nem

Abs tract

Anti bio tics are used to con trol bac te rial growth when amoe ba cul tu res are un der study.
Imi pe nem is a be ta lac ta mic an ti bio tic ac ting on the ma jo rity of fae cal flo ra. To op ti mi ze cul tu re
of EH/ED by using Imi pe nem, to test its ef fi ciency in amoe ba’s sur vi val, and to ex tract the
amoe ba’s DNA for ti pi fi ca tion. 22 tu bes con tai ning Boek and Drbohav me dia were ino cu la ted
with 1 g of hu man fae ces po si ti ve for EH/ED; 12 of ther with 200 µL of Imi pe nem (25 mg/mL) at
the be gin ning and then a daily dose of 50 µL and 10 tu bes with or 150 µL of a mix tu re of Pe ni ci -
llin, Ami ka cin and Erythromy cin(50 µL of each one) daily. Stai ning with 1% eo sin and coun ting
on a New ba wer cham ber at 24, 48, 72 hours and 7th day were per for med to check gro wing and
via bi lity of the pa ra si tes, fo llo wed and then by re pea ted in cu ba tion and lec tu res at equal in ter -
vals. DNA was ex trac ted using a Wi zar SV Ge no mic kit (Pro me gaÒ) and am pli fied with ge ne ric
pri mers. The re was a sig ni fi ca ti ve dif fe ren ce bet ween the num ber of live pa ra si tes in Imi pe -
nem-trea ted cul tu res= 6.6x106, 11x106, 17x106 and 21x106, and the com bi na tion of Pe ni ci llin,
Ami ka ci ne and Erythromy cin = 1x106, 2.8 x106, 3.3x106 and 3.3x106 at 24, 48, 72 hours and 7th

day res pec ti vely (p < 0.05). In ad di tion, a DNA ex trac tion was per for med and am pli fied with ge -
ne ric pri mers and a band of 1076pb was ob tai ned. Imi pe nem in EH/ED cul tu res leads to an op -
ti mal grow and allows to keep its via bi lity for a long time, in ad di tion to the iso la tion of high qua -
lity DNA to be used in mo le cu lar bio logy, avoi ding the use of an ti bio tics com bi na tions.

Key words: DNA; cell cul tu re; En ta moe ba dis par; En ta moe ba his tolytica; imi pe nem.

In tro duc ción

La ami bia sis como en fer me dad ha exis ti do, 
con toda pro ba bi li dad, des de que el hom bre em -
pe zó a po blar la cor te za te rres tre (1). Es oca sio na -
da por pro to zoa rios que per te ne cen al Phylum
Rhi zo po da; Fa mi lia Enda moe bi dae, en la que es tán
im pli ca dos los gé ne ros Enta moe ba his toly ti ca
(E.H) y Enta moe ba dis par (E.D). En 1993, Dia -
mond y Clark es ta ble cie ron la exis ten cia de és tas
dos es pe cies, in dis tin gui bles mor fo ló gi ca men te,
pero con di fe ren cias in mu no ló gi cas, bio quí mi -
cas y ge né ti cas (2-4). Pa ra si tan toda cla se de ver -
te bra dos y vi ven como co men sa les en el in tes ti no 
grue so, sin em bar go, E.H pue de lle gar a in va dir
la mu co sa in tes ti nal pro du cien do ul ce ra cio nes y
te ner lo ca li za cio nes ex train tes ti na les. ED es des -
cri ta como no pa tó ge na (2, 3).

Anual men te en el mun do, se in fec tan con
este pa rá si to, al re de dor de 500 mi llo nes de per -
so nas, 10% de las cua les pre sen tan sín to mas clí -

ni cos in tes ti na les en un 80% a 98% de los ca sos y
del 2 al 20% ex train tes ti na les, oca sio nan do una
mor ta li dad que os ci la en tre 40.000 y 110.000 ca -
sos por año (5, 6). Los da tos epi de mio ló gi cos de
la ami bia sis en mu chas re gio nes no dis tin guen
en tre las dos es pe cies, por lo que la pre va len cia e
in ci den cia debe ree va luar se y es tar ba sa da en
mé to dos que per mi tan dis tin guir en tre la EH y la
ED, ta les como an tí ge nos, aná li sis isoen zi má ti -
cos o de ADN por la téc ni ca de reac ción en ca de -
na de la po li me ra sa (PCR) (2).

El des cu bri dor del agen te etio ló gi co de la
ami bia sis fue Fe dor A. Lösch en San Pe ters bur -
go, 1875, quien de mos tró que la dia rrea di sen té -
ri ca en un cam pe si no de 24 años era pro du ci da
por unos mi croor ga nis mos mó vi les que po seían
endo y ec to plas ma y con te nían gló bu los ro jos (2).
La E.H se cul ti vó por pri me ra vez en 1925 por
Boeck y Drboh lav (7). El cul ti vo se efec tuó en
pre sen cia de flo ra en té ri ca hu ma na de com po si -
ción des co no ci da (cul ti vo xé ni co) en un me dio

Scien ti fic Jour nal from the Ex pe ri men tal Fa cul ty of Scien ces,
at La Universidad del Zulia Vo lu me 14 Nº 2, April-June 2006

170 Op ti mi za ción del cul ti vo de en ta moe ba his tolyti ca/dis par 



ar ti fi cial con base en hue vo. Con este tipo de cul -
ti vo, Craig en 1927 pre pa ró un an tí ge no para fi ja -
ción del com ple men to. En esa mis ma fe cha, se
des cri ben di fe ren tes me dios de los cua les se re -
co men da ron dos di fá si cos que con sis tían en un
de cli ve de hue vo en te ro con den sa do cu bier to
con so lu ción de Loc ke (LES) o al bú mi na de hue -
vo fres co (LEA). En es tos cul ti vos el de sa rro llo de 
las ami bas se lo gró en pre sen cia de la flo ra fe cal
que acom pa ña ba al pa rá si to. Cin co años des pués 
de este even to trans cen den tal se re gis tró el cul ti -
vo de ami bas en pre sen cia de una sola es pe cie
iden ti fi ca da de bac te rias (cul ti vo mo no xé ni co)
(1,2), usual men te E. coli.

Do bell y Laid law (8) in tro du je ron di fe ren -
tes me dios de cul ti vo para EH, sien do su con tri -
bu ción mas im por tan te la in cor po ra ción de fé cu -
la de arroz en el me dio como una fuen te de car -
bohi dra tos. La fé cu la de arroz se agre ga a to dos
los me dios ac tua les que se usan para el cul ti vo
xé ni co de la ami bas. Di cha fé cu la, a di fe ren cia de
los car bohi dra tos so lu bles, no pue de ser me ta bo -
li za da por las bac te rias tan fá cil men te como por
las ami bas. Ro bin son (9) creó un me dio di fá si co
ba sa do en el de Do bell y Laid law, que ha ob te ni -
do gran po pu la ri dad como una fuen te de Enta -
moe ba para es tu dios isoen zi má ti cos.

Do bell (10) tam bién des cu brió la ne ce si dad
de equi li brar el cre ci mien to de las bac te rias res -
pec to a las ami bas; con este pro pó si to in tro du jo
el uso de acri fla vi na para in hi bir las. El uso pre -
coz de an ti bió ti co para con tro lar el cre ci mien to
fue re por ta do por Ja cobs (11), quién uti li zó Pe ni -
ci li na G, in ten tan do eli mi nar las bac te rias y pro -
lon gar la du ra ción de los cul ti vos. La pe ni ci li na
no tie ne ac ti vi dad con tra mu chas de las bac te rias
co ló ni cas gram ne ga ti vas, ami bas, plas mo dios,
ric kett sias, hon gos, o vi rus. En base a esto, Spin -
garn y Edel man (12) adi cio na ron Estrep to mi ci -
na, pero ella sola re sul tó no ser ac ti va y de bió
com bi nar se con un com pues to ac ti vo so bre la pa -
red bac te ria na, como Pe ni ci li na o Van co mi ci na.

Trein ta y seis años des pués del pri mer cul -
ti vo exi to so de E.H, Dia mond (13), en 1961 des -
cri bió su de sa rro llo en au sen cia de cual quier otra 
cé lu la con efec tos me ta bó li cos (cul ti vo axé ni co),
el cual ha ser vi do en tre otros mu chos usos, para

pre pa rar an tí ge nos con alto gra do de pu re za
para di ver sas reac cio nes se ro ló gi cas. (2). ED cre -
ce fá cil men te en me dio xé ni co, pero su cul ti vo en
me dio axé ni co ha sido di fí cil de lo grar (14).

Los cul ti vos axé ni cos de E.H se han ini cia do
con ami bas de cul ti vo mo no xé ni cos. Éstos, a su
vez, sal vo ra ras ex cep cio nes, (13, 15, 16) se han de -
ri va dos de cul ti vos xé ni cos pree xis ten tes. Para lo -
grar lo, se ne ce si tan va rios me ses, has ta un año y
más des pués del ais la mien to de la ami bas ob te ni -
da del hos pe de ro. Por lo tan to, el nú me ro de ge ne -
ra cio nes re sul tan tes en tre los dos pun tos pue de
ser enor me, con si de ran do un tiem po de ge ne ra -
ción de seis a ocho ho ras, lo que per mi te am plia -
men te la po si bi li dad de que ocu rra se lec ción y /o
mu ta ción. Se de du ce, en ton ces, que se debe re du -
cir este in ter va lo si se de sea con ser var las cua li da -
des pre sen ta das en la po bla ción ge nui na en el mo -
men to de ais lar la del hos pe da dor (1).

To dos los me dios men cio na dos han sido di -
fá si cos. Tam bién se han in ven ta do me dios mo no -
fá si cos y mien tras los di fá si cos cons ti tu yen el me -
jor mé to do para el ais la mien to de E.H/ED, los
pri me ros pro du cen ma yor nú me ro de ami bas que 
los se gun dos. Dos de los me dios mo no fá si cos que
con tie nen an ti bió ti cos y que se usan am plia men te
son el YE, de sa rro lla do por Ba la muth y Sand za
(pos te rior men te mo di fi ca do por Ba la muth) (17),
y el TYSGM-9 idea do por Dia mond (18), el cual
uti li za una mez cla de Ami ka ci na, Ce fo ta xi ma y
Eri tro mi ci na para re du cir la flo ra bac te ria na y lo -
grar de sa rro llar los me dios axé ni cos.

De bi do a que los mé to dos tra di cio na les de
cul ti vo de Enta moe bas ame ri tan com bi na cio nes
de an ti bió ti cos para in hi bir la mul ti pli ca ción
bac te ria na, se de ci dió eva luar la adi ción a los cul -
ti vos del an ti bió ti co Imi pe nem, be ta lac tá mi co
del gru po car ba pe nem con ac ción ex ce len te in vi -
tro con tra di ver sos mi croor ga nis mos pro pios de
la flo ra bac te ria na co ló ni ca, in clu yen do ae ro bios
y anae ro bios como Estrep to co cos, Ente ro co cos
(Exclui do E. fae cium y las ce pas re sis ten tes a pe ni -
ci li na que no pro du cen b-Lac ta ma sa), Esta fi lo co -
cos (in clui das las ce pas que ge ne ran pe ni ci li na -
sa), Lis te ria, en te ro bac te ria ceas (ex ce len te ac ti vi -
dad) Pseu do mo nas, Aci ne to bac ter y B. fra gi lis (19),
bajo la hi pó te sis de que la pre sen cia del mis mo
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per mi ti rá la op ti mi za ción de di chos mé to dos,
com pro bar la via bi li dad de la ami ba con este an -
ti bió ti co y la ob ten ción de ADN para con fir ma -
ción del gé ne ro de ami ba me dian te PCR.

Ma te ria les y Mé to dos

Para cul ti var los tro fo zoi tos y/o quis tes de
EH/ED se uti li za ron mues tras de he ces po si ti vas 
al mi cros co pio óp ti co por tin ción con lu gol ob te -
ni das de di ver sos la bo ra to rios de la ciu dad de
Ma ra cai bo. Se pre pa ra ron 22 tu bos con el me dio
de Boeck y Drboh lav mo di fi ca do (2). A doce de
ellos se les agre gó 200 µL de Imi pe nem
(25mg/mL) al ini cio se gui do de 50 µL dia rios. En 
los diez res tan tes se agre ga ron 150 µL dia rios de
una com bi na ción de Pe ni ci li na cris ta li na
(200.000 uni da des/mL), Ami ka ci na (250
mg/mL) y Eri tro mi ci na (50mg/mL) (50 µL de
cada uno).

La siem bra de la ma te ria fe cal se rea li zó en
el lí qui do so bre na dan te, co lo can do 0,5 mL si la
mues tra era lí qui da o se mi lí qui da y 1gr si era só -
li da. No se rea li zó un con ta je de los pa rá si tos en
es tos inócu los. Se in cu ba ron los tu bos a 37°C y se
ob ser va ron al mi cros co pio óp ti co a las 24, 48, 72
ho ras y al 7mo día. Para la ob ser va ción al mi cros -
co pio óp ti co se tomó 1 gota del tubo de cul ti vo,
pre vio en fria mien to de sus pa re des su mer gién -
do lo en un vaso de agua fría (para se pa rar las
ami bas de las pa re des del tubo) y agi ta ción sua ve 
y se ob ser vó a 40X (Fi gu ra 1). Se ve ri fi có el cre ci -
mien to y via bi li dad pa ra si ta ria en to dos los tu -
bos me dian te tin ción con eo si na al 1% y ob ser va -
ción en cá ma ra de Neu ba wer, si mul tá nea men te
con el con ta je del nú me ro de pa rá si tos (Fi gu ra 2)
se pa rán do los en tro fo zoi tos o quis tes. El se di -
men to ob te ni do el día 7mo se uti li zó para la re -
siem bra, con la fi na li dad de au men tar la po si bi li -
dad de ob te ner un cul ti vo po si ti vo, cuan do no
hubo cre ci mien to ini cial y para man te ner la cepa.

En el aná li sis mo le cu lar, se tomó una mues -
tra del so bre na dan te de los tu bos del 7mo día de
la siem bra ori gi nal o a las 48 ho ras en la re siem -
bra; lue go del en fria mien to y agi ta ción del tubo,
cen tri fu ga ción y se pa ra ción del bo tón for ma do
por tro fo zoi tos/quis tes, para lue go rea li zar la
ex trac ción de ADN me dian te Kit de ex trac ción

Wi zar SV Ge no mic DNA de Pro me gaÒ  se gún su 
pro to co lo por cen tri fu ga ción. La ex trac ción se
hizo en unos 20 mi nu tos, pu dién do se pro ce sar
múl ti ples mues tras si mul tá nea men te. Lue go de
la ex trac ción, el ADN se man tu vo en re fri ge ra -
ción a – 20°C has ta su aná li sis por PCR.

La am pli fi ca ción del ADN se rea li zó con
ini cia do res di se ña dos por Evan ge lo pou los y col.
(20) , ba sa dos en la se cuen cia SSU-rDNA de po si -
ta da en la base de da tos ge né ti cos (Gen bank da -
ta ba se): nu me ro de ac ce so gi 9283/emb X56991
(lon gi tud de 1947 pb) para EH y nú me ro de ac ce -
so gi 1212896/emb Z49256 (lon gi tud 1947 pb)
para ED, de no mi na dos E1 (TGC TGT GAT TAA
AAC GCT) y E2 (TTA ACT ATRT TCA ATC TCG 
G) que am pli fi ca un frag men to de 1076 pb que es
co mún para am bas es pe cies. La po si bi li dad de
hi bri da ción cru za da con ADN de otras fuen tes es 
poco pro ba ble, pues to que han sido com pa ra das
con otras se cuen cias con el pro gra ma BLAST.
Pos te rior a la ob ten ción del ADN y su am pli fi ca -
ción se gún el pro to co lo del mis mo au tor, se efec -
tuó la elec tro fo re sis en gel de aga ro sa con una
con cen tra ción del 2% en TAE 1X con bro mu ro de
eti dio (0.5 µL / mL SIGMA), co rrien do pa ra le la -
men te un mar ca dor de peso mo le cu lar 1000 pb
step lad der para de ter mi nar así el ta ma ño de los
frag men tos de ADN. Se apli có una co rrien te de
80 V por 90 mi nu tos y se co lo có en el tran si lu mi -
na dor en pre sen cia de luz UV.

El con ta je dia rio de los pa rá si tos de los tu -
bos uti li zan do los di fe ren tes an ti bió ti cos fue
ana li za do me dian te el test de Mann Whit ney y
aná li sis de va rian za se gún el caso y se con si de ró
sig ni fi ca ti va una p<0.05.

Re sul ta dos
To dos los tu bos de cul ti vo sem bra dos de -

mos tra ron cre ci mien to, es de cir un 100% , sien do
el nú me ro pro me dio de pa rá si tos vi vos (tro fo -
zoi tos) de los cul ti vos con Imi pe nem = 6.6x106,
11x106, 17x106 y 21x106 y de la com bi na ción de
Pe ni ci li na, Ami ka ci na y Eri tro mi ci na = 1x106,
2.8x106, 3.3 x106 y 3.3 x106 a las 24, 48, 72 ho ras y
7° día res pec ti va men te (p < 0,05) (Fi gu ra 3). Los
cul ti vos de re siem bra del gru po de Imi pe nem
de mos tra ron un cre ci mien to de 23x106, 28x106,
38.5x106 y 45x106 a las 24, 48, 72 ho ras y 7° día. No 
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se rea li zó re siem bra de los cul ti vos con com bi na -
ción de an ti bió ti cos. Se ob ser vó un me nor nú me -
ro de quis tes en las mues tras tra ta das con Imi pe -
nem= 2.3x106, 2.5x106, 1.1x106 y 2x106 vs. 2.4x106,
2.7x106,4.7x106 y 4.5x106 a las 24, 48, 72 ho ras y 7°
día de las mues tras tra ta das con la com bi na ción
de an ti bió ti cos, sien do esta di fe ren cia sig ni fi ca ti -
va a las 72 ho ras (p < 0,01) y a la se ma na de cul ti -
vo (p < 0,05) (Fi gu ra 4). Tam bién se ob ser vó una
pre sen cia mu cho me nor de bac te rias en los cul ti -
vos con Imi pe nem.

De la ex trac ción y am pli fi ca ción del ADN
de to dos los tu bos se ob tu vo una ban da de
1076pb en gel de aga ro sa al 2% (Fi gu ra  5).

Dis cu sión
El cul ti vo in vi tro de los pro to zoos pa rá si tos

ge ne ral men te in vo lu cra pro ce di mien tos com ple -
jos, que los hace poco prác ti cos para el uso ru ti na -
rio, sin em bar go, su im por tan cia ra di ca en la uti li -
dad para mu chos ti pos de in ves ti ga ción bio ló gi ca
y mé di ca, que in clu yen el diag nós ti co en ca sos
don de el bajo nú me ro de pa rá si tos no per mi te su
de tec ción por mé to dos de ru ti na (14).
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Figura 1. Fotografía ilustrativa del cultivo De EH/ED con Imipenem a las 24 y 48 horas respectivamente

en el medio de Boeck y Drbohlav modificado. Muestra al fresco. Aumento 40X.

Fi gu ra 2. Fotografía ilustrativa de contaje en

cámara de Neubawer, teñidos con

eosina al 1%. Aumento 40X.
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Fi gu ra 3. Comparación del crecimiento de

Trofozoitos utilizando Imipenem vs.
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y una semana.* = p < 0,05.



La re pro duc ción in vi tro de EH/ED per mi -
te un me jor en ten di mien to de sus ca rac te rís ti cas
bio ló gi cas, pa to ge ni ci dad y la adap ta ción a las
con di cio nes am bien ta les. Mu chas de las ra mas
de in ves ti ga ción de pro to zoa rios in vo lu cran el
ma ne jo de un gran nú me ro de pa rá si tos con o sin
bac te rias con ta mi nan tes o ma te ria les del hos pe -
de ro. A par tir de es tos cul ti vos es po si ble ob te ner 
in for ma ción so bre su de sa rro llo y di se ñar nue -
vas for mas para el com ba te o erra di ca ción del
mis mo (21, 22). Las si guien tes son to das ra zo nes
por las cua les la op ti mi za ción del cul ti vo de pro -
to zoa rios es su ma men te va lio sa: a) Con tri buir al
diag nós ti co de fi ni ti vo, aun que no de ru ti na,
b)Apor tar in for ma ción del de sa rro llo y me ta bo -

lis mo del pa rá si to, c) Obte ner an tí ge nos para la
pro duc ción de an ti cuer pos mono y po li clo na les
a uti li zar en los test in mu no ló gi cos, d)Iden ti fi car
pro teí nas es pe cí fi cas que pue den au men tar la
pa to ge ni ci dad del pa rá si to, e) De sa rro llo de an ti -
cuer pos e in mu ni dad ce lu lar, f) Pro bar nue vos
me di ca men tos, g) Iden ti fi car es pe cies sus cep ti -
bles y/o re sis ten tes a los me di ca men tos dis po ni -
bles, h)Iden ti fi car di fe ren tes es pe cies con téc ni -
cas de bio lo gía mo le cu lar, i) Pro duc ción de va cu -
nas, j) Sis te mas para eva luar va cu nas, con pa rá si -
tos in tac tos, k)Obten ción de inócu los de pa rá si -
tos para de sa rro llo de mo de los de en fer me dad, l) 
Estu diar la bio quí mi ca, fi sio lo gía y me ta bo lis mo
de los pa rá si tos para de ter mi nar sus re que ri -
mien tos nu tri cio na les, m) Com pren der su or ga -
ni za ción ul traes truc tu ral, n) De sa rro llo de ci to ci -
nas que pue dan blo quear la in va sión del pa rá si -
to, en tre otros (21).

EH/ED ne ce si tan es ta ble cer se en un cul ti vo
xé ni co, sin em bar go, para ga ran ti zar el éxi to del
cul ti vo y su man te ni mien to, es fun da men tal el
con trol del de sa rro llo bac te ria no (11). Tra di cio -
nal men te se han em plea do an ti bió ti cos tipo Pe ni -
ci li na G, Estrep to mi ci na y Eri tro mi ci na y para la
axe ni za ción Ri fam pi ci na, Ami ka ci na, Oxi te tra ci -
cli na y Ce fo ta xi ma, siem pre en com bi na ción (14).
La mez cla de an ti bió ti cos in vi tro pue de dar lu gar
a in te rac cio nes de in com pa ti bi li dad, mol a mol,
con la con si guien te pre ci pi ta ción e inac ti va ción
de los an ti bió ti cos pre sen tes en me nor con cen tra -
ción (19). Adi cio nal men te, la re sis ten cia bac te ria -
na ac tual hace im po si ble ge ne ra li zar so bre el tipo
y do sis de an ti bió ti co ne ce sa rios y li mi ta el em -
pleo de los que se han uti li za do.

En este tra ba jo se ob tu vo un 100% de éxi to
en el cre ci mien to de los cul ti vos, com pa ra do con
el re por te de Clark (14), quien men cio na un por -
cen ta je en tre 50-70% en la ma yo ría de los la bo ra -
to rios. Se de mos tró el me jor de sa rro llo en tér mi -
nos de nú me ro de pa rá si tos (tro fo zoi tos) y en
tiem po de via bi li dad del cul ti vo (días) uti li zan do
Imi pe nem en lu gar de una com bi na ción de an ti -
bió ti cos. El aná li sis de com pa ra ción de mos tró una 
di fe ren cia sig ni fi ca ti va en la tasa de cre ci mien to
de los tro fo zoi tos en los cul ti vos con Imi pe nem
(Fi gu ra 3). Adi cio nal men te, en los cul ti vos don de
se uti li zó la com bi na ción de an ti bió ti cos = Pe ni ci -
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li na G, Ami ka ci na y Eri tro mi ci na, se ob ser vó ma -
yor nú me ro de bac te rias y quis tes y me nor nú me -
ro de tro fo zoi tos, así como me nor tiem po de via -
bi li dad del mis mo (Fi gu ra 4). Esto co rro bo ra que
un con trol su pe rior del de sa rro llo bac te ria no per -
mi te un me jor cre ci mien to de la ami ba, pro ba ble -
men te ante la me nor com pe ten cia por el sus tra to y 
de mo ra en el ago ta mien to del cul ti vo. Las ra zo nes 
pre via men te es gri mi das acer ca de in com pa ti bi li -
dad y re sis ten cia a an ti bió ti cos pu die ran ex pli car
el dé fi cit en el con trol de las bac te rias que se ob tu -
vo en las mues tras con com bi na cio nes. Tam bién
se de mues tra la fal ta de efec to le si vo del Imi pe -
nem so bre el tro fo zoi to.

Por otro lado, se ha de ter mi na do que para
que la ami ba se en quis te en me dio de cul ti vo, es
ne ce sa ria la pre sen cia de bac te rias (14). Los re -
sul ta dos de este es tu dio su gie ren que el es ca so
con trol del cre ci mien to bac te ria no fa vo re ce el en -
quis ta mien to o la per ma nen cia de la ami ba en
este es ta do, par ti cu lar men te lue go de va rios
días. El en quis ta mien to es un pro ce so que se pro -
du ce en for ma na tu ral para ga ran ti zar una ma -
yor re sis ten cia ante las con di cio nes am bien ta les
me nos fa vo ra bles, lo que pro ba ble men te ocu rrió
en las mues tras en que se uti li za ron va rios an ti -
bió ti cos.

Adi cio nal men te, to man do en con si de ra -
ción la im por tan cia de lo grar la axe ni za ción de
los cul ti vos para mu chas de las in ves ti ga cio nes
en este cam po y las li mi ta cio nes de los pro ce di -
mien tos tra di cio na les (lar go pe río do de adap ta -
ción del pa rá si to y uso de va rios de an ti bió ti cos
para abar car el es pec tro de la flo ra co ló ni ca), el
em pleo de Imi pe nem pu die ra per mi tir al can zar -
la en un tiem po más bre ve.

El es tu dio del ADN con los ini cia do res ge -
né ri cos per mi tió ve ri fi car que en to dos los cul ti -
vos pro ce sa dos se lo gró el cre ci mien to de
EH/ED (Fi gu ra 5), uti li zan do una téc ni ca de ex -
trac ción rá pi da (20min), lo que pu die ra sig ni fi -
car que la mis ma este dis po ni ble en el fu tu ro
para diag nós ti co de ru ti na. En es tu dios pos te rio -
res a par tir de es tas mues tras de ADN pue de de -
ter mi nar se la es pe cie ami bia na para es ta ble cer la
ver da de ra pre va len cia de am bas es pe cies en
nues tra po bla ción.

Con clu sio nes

El cul ti vo de EH/ED en pre sen cia de Imi -
pe nem tie ne un alto ín di ce de éxi to.

Imi pe nem ca re ce de efec to ame bi ci da

Imi pe nem pue de ser uti li za do para el con -
trol bac te ria no en los cul ti vos de EH/ED y otros
pro to zoa rios.

Un ma yor con trol del cre ci mien to bac te ria -
no per mi te un me jor de sa rro llo de tro fo zoi tos.

EH/ED se de sa rro lla me jor en pre sen cia de 
Imi pe nem que en pre sen cia de com bi na ción de
an ti bió ti cos Pe ni ci li na G, Ami ka ci na y Eri tro mi -
ci na.

Es po si ble ob te ner ADN de ca li dad a par tir
de las mues tras del cul ti vo con el Kit de ex trac -
ción Wi zar SV Ge no mic DNA de Pro me gaÒ  y en 
un fu tu ro pu die ra ge ne ra li zar se su uso como he -
rra mien ta de in ves ti ga ción y diag nós ti co.

Re co men da cio nes

De bi do a su uti li dad como he rra mien ta de
in ves ti ga ción, ex ten der el uso de cul ti vo de pro -
to zoa rios en los la bo ra to rios de in ves ti ga ción en
el área.

Insis tir en el man te ni mien to de los cul ti vos
has ta lo grar la axe ni za ción

Iden ti fi car, a par tir del ADN ami bia no am -
pli fi ca do, las di fe ren tes es pe cies de ami ba.
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