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Resumen

Este estudio presenta información sobre la taxonomía y ocurrencia de las cianofitas y pi-
rrofitas de varios cuerpos de agua pertenecientes a la cuenca baja del Río Caura, Estado Bolí-
var, Venezuela. Los especímenes fueron recolectados entre marzo de 1998 y febrero de 2000. Se
identificó un total de 18 especies, de las cuales 14 pertenecen al grupo de las cianofitas y 4 al de
las pirrofitas. Todas las taxa son ilustradas usando fotografías digitales originales.
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Taxonomic Study of the Cyanophyta and Pyrrhophyta
from Lower Basin of Caura River, Venezuela

Abstract

This study gives information on taxonomy and occurrence of Cyanophyta and Pyrrho-
phyta occurring in various types of water body from lower basin of the Caura River, Bolivar
State, Venezuela. Specimens were collected between March 1998 and February 2000. A total of
18 species are identified, among them 14 were Cyanophyta and 4 Pyrrhophyta. All the taxa are
illustrated using original digital photographs.
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Introducción

La información que existe sobre la
composición taxonómica de las cianofitas y
pirrofitas en cuerpos de aguas venezolanos
es relativamente abundante. En este senti-
do, Yacubson (1-3) reportó en varios cuer-
pos de aguas del Estado Zulia los géneros
Chroococcus, Aphanocapsa, Aphanothece,
Merismopedia, Microcystis, Calothrix,
Lyngbya, Oscillatoria y Spirulina.

Blanco y Sánchez (4), Carvajal (5), Sán-
chez y Vásquez (6), Varela et al. (7), Vásquez
y Sánchez (8), Delgado y Sánchez (9), Ve-
gas-Villarrúbia (10) y González de Infante
(11) registraron los géneros Anabaena,
Aphanothece, Chroococcus, Lyngbya, Meris-
mopedia, Microcystis, Oscillatoria, Chloro-
gloea, Raphidiopsis, Pseudoanabaena, Ana-
baenopsis, Aphanocapsa, Cyanarcus, Apha-
nizomenon, Gloeocapsa, Raphidiopsis, Spi-
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rulina, Peridinium, Dactylococcopsis, Syne-
chocystis, Synechococcus, Phormidium, Coe-
losphaerium, Nostoc y Romeria para el Río
Orinoco y su planicie de inundación.

El objetivo del trabajo es registrar algu-
nas cianofitas y pirrofitas de varios cuerpos
de agua de la cuenca baja del Río Caura.

Materiales y Métodos

El río Caura es uno de los afluentes del
río Orinoco que todavía presenta condiciones
prístinas (12). Sin embargo, el gobierno tiene
proyectado acciones en su cuenca tales como
explotación maderera, minería y proyectos

hidroeléctricos, que pueden afectar su hi-
drología, composición química y biológica.

Este río tiene una extensión de 730 km
aproximadamente y es uno de los principa-
les tributarios del río Orinoco (segundo en
importancia de la margen derecha). Des-
carga 3.500 m3/s aproximadamente, el ta-
maño de su cuenca es 45.000 km2 y se ex-
tiende entre las coordenadas 3º 37´ y 7° 47´
N, y 63° 23´ y 65° 35´ W (12, 13) (Figura 1).
Entre los principales afluentes del río Cau-
ra están los ríos Waña, Merewari, Chamaro,
Yuruani, Erebato, Nichare, Tacoto, Mato,
La Tigrera y Sipao (12).
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Figura 1. Mapa del Río Caura, Venezuela y su planicie de inundación en el cual se indican los cuerpos
de aguas donde se recolectaron los especimenes.



El bajo Caura se extiende desde la boca
del río Caura en el río Orinoco hasta el Salto
Pará, y el alto Caura desde el Salto Pará has-
ta las fuentes del río Caura (12).

Las microalgas se recolectaron en tres
estaciones del canal principal de la cuenca
baja del Río Caura: frente a la Laguna Chua-
po (CCH), frente a la laguna Naparaico
(CNAP) y frente a la laguna Brava (CBRA), en
cuatro de sus lagunas de inundación: Lagu-
na Chuapo (LCH), Laguna Naparaico
(LNAP), Laguna Brava (LBRA) y Laguna Ari-
cagua (LARIC), en dos de sus principales
afluentes: Río Mato (RMA) y Río Nichare
(RNICH), y en tres lagunas de inundación de
los afluentes: Laguna El Cejal (LCE), Laguna
Los Garzones (LGA) y Laguna Chiribital
(LCHI). En la Tabla 1 aparecen los prome-
dios de algunos parámetros físicos y quími-

cos medidos en los sitios donde se recolecta-
ron los especímenes.

El intervalo de tiempo para tomar las
muestras, en el caso del canal principal del
río y de sus lagunas de inundación, fue
mensual (marzo de 1998 a febrero de 2000),
abarcando los períodos de aguas bajas,
aguas altas, ascenso de aguas y descenso de
aguas. En los afluentes y sus lagunas se hi-
cieron solamente cinco muestreos que coin-
cidieron con las épocas de aguas bajas y al-
tas, y con la de ascenso y descenso de aguas
(febrero, junio, agosto, noviembre de 1998 y
marzo 1999).

En cada cuerpo de agua se tomaron
muestras a diferentes profundidades integra-
das de tres puntos distribuidos transversal-
mente con una botella de Van Dorn de 2 L. De
la muestra integrada, se tomó una submues-
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Tabla 1
Promedios de algunos parámetros físicos y químicos de los cuerpos de agua donde

se recolectaron las microalgas

Trans.
(m)

pH Cond.
(µs/cm)

T. (°C) OD (mg/L) Cl- (mg/L) Turb.
(mg/L SiO2)

SS (mg/L)

CCH 0,71 6,63 12,73 26,87 7,43 0,88 8,10 18,33

CNAP 0,76 6,54 12,02 26,89 7,11 1,18 7,20 25,15

CBRA 0,81 6,49 11,43 26,97 7,06 1,13 7,16 15,90

LCH 0,67 6,39 15,20 29,22 4,59 1,78 10,69 23,32

LNAP 0,85 6,08 9,97 28,09 5,19 1,70 7,48 14,37

LBRA 0,88 6,31 9,17 29,06 5,22 1,43 9,19 11,33

LARIC 1,24 6,39 9,46 29,13 6,40 1,42 7,37 16,83

RMA 0,84 6,40 20,48 25,67 4,40 1,86 5,13 6,00

RNICH 1,04 6,62 13,30 25,29 6,84 1,95 4,58 18,70

LCE 0,80 6,27 16,25 26,00 4,77 2,26 7,00 8,40

LCHI 0,95 6,15 11,88 28,38 6,38 1,99 11,38 13,30

LLG 1,04 6,11 11,53 27,88 5,04 2,67 3,90 10,55
CCH: Caura Chuapo; CNAP: Caura Naparaico; CBRA: Caura Brava; LCH: Laguna Chuapo; LNAP: Laguna Napa-
raico; LBRA: Laguna Brava; LARIC: Laguna Aricagua; RMA: Río Mato; RSI: Río Sipao; RNICH: Río Nichare; LCE:
Laguna El Cejal; LPR: Laguna Pozo Rico; LCHI: Laguna Chiribital; LLG: Laguna Los Garzones; LCA: Laguna Cara-
matico; TRANS: Transparencia; Cond.: Conductividad: T.: Temperatura; OD: Oxígeno Disuelto; Cl-: Cloruros;
TURB.: Turbidez; SS: Sólidos Suspendidos.



tra, en envases de polietileno de 250 ml de
capacidad y se fijó con formol al 4%.

El análisis taxonómico de las mues-
tras se hizo con ayuda de un microscopio
Olympus BX40 con cámara clara. Las foto-
grafías se tomaron utilizando una cámara
digital Pro-Series 128 y la morfometría (mi-
diendo al menos cinco especimenes de cada
especie) a través del software Image–Pro
Plus versión 4.0.

La identificación de las especies se rea-
lizó de acuerdo a la bibliografía actualizada
(2, 3, 9, 11, 14-17).

Resultados y Discusión

Se identificó un total de 18 taxa, 14
pertenecientes a las cianofitas (13 especies
y una forma taxonómica) y cuatro a las pi-
rrofitas.

SISTEMÁTICA

CYANOPHYTA

Cyanophyceae

Chroococcales

Chroococcus Nägeli 1849

Chroococcus turgidus (Kützing)
Nägeli (Lámina I, Figura 1)

Ejemplares con dos células hemisféri-
cas, de contenido homogéneo, rodeadas de
una vaina mucilaginosa colonial estratifica-
da e incolora. Las células contienen nume-
rosas granulaciones. Longitud de la célula
con vaina: 13,69 µm. Ancho de la célula con
vaina: 10,27 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LARIC
(abril 1998).

Chroococcus sp.(Lámina I, Figura 2)

Longitud: 17,80 µm. Ancho: 11,63 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LARIC (di-
ciembre 1998).

Merismopedia Meyen 1839

Merismopedia punctata Meyen (Lá-
mina I, Figuras 3-4)

Colonias cuadrangulares o rectangula-
res, muchas veces agrupadas irregularmen-
te por sus márgenes. Células aproximada-
mente ovaladas, dispuestas débilmente en
la matriz mucilaginosa. Contenido celular
con granulaciones muy finas, apenas per-
ceptibles (3). Longitud de la célula:
7,18-3,76 µm. Ancho: 4,10-2,73 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LBRA (di-
ciembre y octubre 1999).

Merismopedia elegans A. Braun
1849 (Lámina I, Figuras 5-8)

Colonias más o menos cuadrangula-
res. Células densamente dispuestas en una
matriz mucilaginosa. Longitud de la célula:
6,66-4,5 µm. Ancho: 3,33-3,00 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LBRA (di-
ciembre 1998, febrero y mayo 1999).

Microcystis Kützing 1833

Microcystis sp. (Lámina I, Figuras 9-11)

Diámetro de la célula: 8,58-6,24 µm.
Colonias de 44,48 µm de ancho.

Sitio y Fecha de Recolección: CCH (ene-
ro 2000); CBRA (julio 1998).

Microcystis pulverea (Wood) (Lámina
I, Figuras 12 y13)

Células esféricas a semi-elípticas, re-
unidas en colonia pero sin ningún orden
en particular. Diámetro de la célula:
7,78-4,68 µm. Colonias de 66,33-31,64
µm de ancho.

Sitio y Fecha de Recolección: CNAP
(abril, julio y diciembre 1998); RMA (agosto y
noviembre 1998).
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Lámina I

1. Chroococcus turgidus (Kützing) Naegeli

2. Chroococcus sp.

3-4. Merismopedia punctata Meyen

5-8. M. elegans A. Braun

9-11. Microcystis sp.

12-13. Microcystis pulverea (Wood)

14-16. Microcystis incerta (Lemm.) Starmach



Microcystis incerta (Lemm.) Star-
mach (Lámina I, Figuras 14-16)

Células esféricas pequeñas, agrupadas
en colonia. Diámetro de la célula: 2,5-1,4
µm. Colonias de 72,57-38,23 µm de longi-
tud por 34,33-33,55 µm de ancho.

Sitio y Fecha de Recolección: CNAP
(marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, sep-
tiembre y noviembre 1998); LARIC (agosto
1999).

Nostocales

Anabaena Bory 1822

Anabaena spiroides Kleb.(Lámina II,
Figuras 1-4)

Células esféricas. Tricomas regular-
mente espiralados. Heterocisto esférico. Es-
poras elongadas. Longitud de la célula:
19,0-12,0 µm. Ancho de la célula: 15,0-9,0
µm. Diámetro del heterocisto: 14,36-13,33
µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LNAP
(mayo 1999); LARIC (julio 1998).

Anabaena bergii fo. minor (Lámina
II, Figura 5)

Células esféricas. Tricomas espirala-
dos. Heterocisto esférico

Longitud de la célula: 8,90-4,79 µm.
Ancho de la célula: 10,27-8,90 µm. Diáme-
tro del heterocisto: 12,32 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LBRA
(marzo, abril, junio, noviembre 1998 y enero
2000)

Anabaena planctónica Brunth (Lá-
mina II, Figuras 6 y 7)

Células más cortas que anchas. Hete-
rocisto esférico. Esporas elipsoidales. Longi-
tud de la célula: 5,47-7,18 µm. Ancho de la
célula: 8,62-7,53 µm. Diámetro del hetero-
cisto: 7,39 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: CBRA
(abril 1999); LBRA (marzo, mayo, junio, julio

1998 y mayo 1999); LNAP (mayo 1999); LA-
RIC (julio 1998).

Oscillatioriales

Spirulina Turpin 1827

Spirulina sp. (Lámina II, Figura 8)

Tricomas unicelulares helicoidales de
2-4 µm de diámetro. Presenta espiras que
están más o menos cerradas.

Sitio y Fecha de Recolección: CBRA (ju-
lio 1999); LNAP (abril 1998); LBRA (junio
1998).

Oscillatoria Vaucher 1803

Oscillatoria tenuis C.A. Agardh (Lá-
mina II, Figura 9)

Tricomas rectos en toda su extensión y
a veces más o menos flexuosos en los extre-
mos, que no son atenuados. Los filamentos
son levemente constrictos a nivel de los tabi-
ques transversales. Células apicales redon-
deadas. Longitud del tricoma 8, 21-6,50 µm.
Ancho del tricoma 4,10-3,08 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LCH (di-
ciembre 1998).

Oscillatoria princeps Vaucher (Lá-
mina II, Figura 10)

Tricomas rectos o levemente retorcidos.
Célula apical convexa o algo cónica, con gra-
nulaciones. Longitud del tricoma 8, 21-6,50
µm. Ancho del tricoma 4,10-3,08 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LNAP (fe-
brero 1998).

Lyngbya C. A. Agardh 1824

Lyngbya gracilis Rabenh. y Gomont (Lá-
mina II, Figura 11)

Células más larga que ancha. Tricoma
constricto en la pared. Longitud: µm. An-
cho: µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LCE (fe-
brero 1998).
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Lámina II

1-4. Anabaena spiroides Kleb.

5. A. bergii fo. minor

6 y 7. A. planctonica Brunth.

8. Spirulina sp.

9. Oscillatoria tenuis C.A. Agardh

10. O. princeps Vaucher

11. Lyngbya gracilis Rabenh y Gomont



PYRRHOPHYTA

Dinophyceae

Peridiniales

Peridinium Ehrenberg

Peridinium sp1 (Lámina III, Figuras 1 y 2)

Longitud: 22,18 µm. Ancho: 16,22 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: CBRA
(marzo 1998); LBRA (noviembre 1999);
RNICH (febrero 1998).

Peridinium sp2 (Lámina III, Figuras 3-5)

Longitud: 29,58 µm. Ancho: 24,65 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: LNAP (oc-
tubre 1998, enero y mayo 1999); LBRA (ju-
nio, agosto, octubre 1998, enero, febrero,

mayo, junio, julio, noviembre 1999 y febrero
2000); LLG (junio 1998)

Peridinium sp3 (Lámina III, Figura 6)

Longitud: 38,66 µm. Ancho: 41,33 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: CBRA
(marzo 1998); LBRA (noviembre 1999);
RNICH (febrero 1998).

Peridinium palatinium (Lámina III, Figu-
ra 7)

Célula Ovoide. Epiteca Conica.

Longitud: 23,27 µm. Ancho: 18,48 µm.

Sitio y Fecha de Recolección: CCH
(marzo 1998); LCH (julio 1999); LNAP (mayo
y octubre 1999); LARIC (noviembre 1998);
LCHI (junio 1998).
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Lámina III

1 y 2. Peridinium sp1

3-5. Peridinium sp2

6. Peridinium sp3

7. Peridinium palatinum Louterb
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