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Resumen 
En el estudio de los procesos de Markav surgen preguntas acerca de la existencia y 

unicidad de vectores de equilibrio y del comportamiento asintótlco de dichos procesos. En 
el trabajo que presento a continuación se dan respuestas a esas inquietudes a través de las 
distintas formas del Teorema Fundamental de las Cadenas de Markov. En ellos veremos 
que todo proceso de Markov tiene un vector equilibrio y si el proceso es regular entonces 
el vector equilibrio es iinrco y el proceso es asintóticamente estable. 

claves Asintoticamente estable: procesos de Markov; vector equilibrio. 

Markov Processes 
Abstract 

In the study of Markov processes &se questions about the exfstence and unlqueness 
of equilfbrium vectors and us the asymptotic behavlor of siich proceses. The present 
work @ves answers to these questions through the M e r e o t  farms of the Fundamental 
Theorem of Markav Chains, We'll see that every Markov process has an equilibrium vector 
and if the process is regular then the equilibrium vector fs unique and the process is 
asymptoticdy stable. 

Kep worols: Asyrnptotfcaly stabte; equtiibrium vector: Markov process. 

EstocCrsfico es sinónimo de a h h i o .  
Un pmceso estocistlco es un sistema que 
se desarrolla en el tiempo dentras que 
pasa por fluctuaciones al azar. Se puede 
describir un sistema así, definiendo una 
familia de v.a (&l donde Xt mide, en el 
instante t, el aspecto del sistema en con- 
sideración. Por ejemplo; X, podña ser el 
número de personas que hay en una cola 
en el instante t. Conforme transcurre el 
tiempo ilegarán y saldr5n personas, por [o 
tanto los valores de X, cambiarán, a estos 
valores se le Ilamará estados del sistema 
y los cambios en el valor de X, reciben el 

nombre de transiciones entre sus estados. 
Gráficamente podemos ver un proceso es- 
tocástfco como una trayectoria. como mues- 
tra la Figura l .  

Material y Métodos 

Formalmente podemos definir un pro 
ceso eslocclstico como una familia de v.a 
&l, donde t es un punto en un espacio T 
Urnado espacio p~trametrfco y donde para 
cada t E T. 3 toma valores en un espacio E 
Hamado espacio de estados (1). 
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