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Re su men. Se de ter mi na ron los pa rá me tros ana lí ti cos de la goma de
Ana car dium oc ci den ta le y su po ten cial in dus trial. Se uti li za ron mé to -
dos clá si cos para exu da dos go mo sos ta les como: es pec tros co pía de
ab sor ción ató mi ca y cro ma to gra fía de pa pel y HPLC. Se se lec cio na -
ron 40 in di vi duos de A. oc ci den ta le, lo ca li za dos en el mu ni ci pio Ma -
chi ques de Pe ri já, es ta do Zu lia, Ve ne zue la y se es ti mu la ron para pro -
du cir goma. Se prac ti ca ron he ri das a ni vel del tron co du ran te el pe río -
do de se quía ene ro-mayo, 1998, y se de ter mi nó el ren di mien to de la
pro duc ción de goma por vein te se ma nas con se cu ti vas. La goma cla ra,
dex tró gi ra, muy so lu ble en agua (60g/100mL), se pro du jo con un re la -
ti vo alto ren di mien to (pro me dio: 10,30 g/se ma na). El po li sa cá ri do,
ais la do de la goma, con tie ne ga lac to sa pre pon de ran te men te, ara bi no sa 
y ram no sa como azú ca res neu tros. La aci dez de la goma está re pre sen -
ta da por el áci do glu cu ró ni co y su 4-0-me til de ri va do, par cial men te
neu tra li za do por io nes me ta les. La com po si ción ca tió ni ca de la ce ni za
mos tró que el cal cio, el po ta sio, el so dio y el mag ne sio son los com po -
nen tes ma yo ri ta rios. No se ob ser va ron me ta les tó xi cos. Se re co mien -
da apro ve char el uso de A. oc ci den ta le como fuen te de goma, y en sa -
yar la fun cio na li dad de ésta en la in dus tria.

Pa la bras cla ve: Ana car dium oc ci den ta le, goma, pa rá me tros ana lí ti -
cos, po ten cial in dus trial.

*Au tor para la co rres pon den cia.
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ANALYTICAL PARAMETERS OF Anacardium
occidentale L. GUM AND ITS INDUSTRIAL POTENTIAL

An a lyt i cal data of the gum Anacardium occidentale and in dus trial po -
ten tial were de ter mined. Clas si cal meth ods like, atomic ab sorp tion,
spec tros copy and chro mato graphic (pa per, HPLC) were used. A to tal of 
40 spec i mens of A. occidentale lo cated in Machiques de Perijá, Zulia
State, were cho sen to be stim u lated to pro duce gum. The nor mal cuts
were made at trunk level in dry sea son, Jan u ary-May, 1998. The yield
of gum pro duc tion was eval u ated for twenty con sec u tive weeks. Clear
gum, destrorotatory, very sol u ble in wa ter (60g/100mL) was pro duced
in good yield (av er age: 10.30 g/week). The polysaccharide, iso lated
from the gum, con tained mostly galactose, arabinose and rhamnose, as
neu tral sug ars. D- glucuronic acid and its 4-0-methyl de riv a tive rep re -
sented the to tal acid ity of the gum, parcially neu tral ized with ions of
met als. The cationic com po si tion of the ash showed the pres ence of cal -
cium, po tas sium, so dium and mag ne sium as ma jor com po nents. Toxic
met als were not ob served. It is im por tant to take ad van tage of the pos si -
bil ity of us ing A. occidentale as a source of gum. It is im por tant to test
the func tion al ity of this gum in the in dus trial ap pli ca tion.

Key words: Ana car dium oc ci den ta le, analy ti cal data, gum, in dus trial 
po ten tial.

INTRODUCCIÓN

Ana car dium oc ci den ta le (me rey, cau jil), es pe cie fru tal na ti va
de Amé ri ca tro pi cal, cre ce en for ma sil ves tre des de el sur de Mé xi co
has ta Perú y Bra sil. En Ve ne zue la está am plia men te di se mi na da en
los es ta dos Bo lí var, Anzoá te gui y Ama zo nas; y ade más se cul ti va en
huer tos fa mi lia res en los es ta dos Mo na gas, Guá ri co, Apu re, Fal cón y 
Zu lia. La es pe cie se ca rac te ri za por pre sen tar un cre ci mien to rá pi do;
el ta llo po see una ma de ra dura, cor te za re si no sa y raí ces pro fun das
(Ho yos 1994).

Se ha de mos tra do la ca pa ci dad de pro du cir goma por esta es pe -
cie en la India (Ander son et al. 1974) y en Ve ne zue la (León de Pin to
et al. 1995a). Estos pro duc tos na tu ra les, hi dro co loi des, ex cre ta dos
por plan tas de re gí me nes tro pi ca les y sub tro pi ca les, como res pues ta
a una es ti mu la ción ade cua da, tie nen am plia apli ca ción como adi ti -
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vos en las in dus trias ali men ta ria, far ma céu ti ca, cos mé ti ca, tex til, en -
tre otras (Klo se y Glick sman 1975, Glick sman 1982); en las cua les
ex hi ben fun cio nes como agen tes es pe san tes, es ta bi li zan tes, emul si -
fi can tes, cla ri fi can tes y ge li fi can tes, que es tán ín ti ma men te re la cio -
na das con las pro pie da des fí si co-quí mi cas y con sus ras gos es truc tu -
ra les (Be Mi ller 1988, Ávi la de Ávi la et al. 1994).

La goma de Aca cia se ne gal (goma ará bi ga) ha te ni do gran apli -
ca ción in dus trial como emul si fi can te y es ta bi li zan te de emul sio nes;
sin em bar go, su es ca sez e in se gu ri dad en el su mi nis tro ha in cen ti va -
do la bús que da de otras es pe cies pro duc to ras, que pue dan com pe tir
con las go mas tra di cio na les. Se des ta ca la com pe ten cia en el mer ca -
do de Cya mop sis te tra go no lo bus (goma guar), Aca cia se yal (goma
tal ha), Ce ra to nia si li qua (goma de al ga rro ba) y la de ori gen mi cro -
bia no (goma xan tán) (Glick sman 1982, Be Mi ller 1988).

A. oc ci den ta le, na ti va del Bra sil y di se mi na da en otros paí ses de 
Sur amé ri ca, po dría ser apro ve cha da ex ten si va men te. En Co lom bia y 
Bra sil se usa en la in dus tria ali men ta ria y de pro duc tos agro quí mi cos 
(Ho yos 1991, Gue des et al. 1995). Sin em bar go, la po ten cia li dad de
esta es pe cie no se ha apro ve cha do como fuen te de di vi sas en Sur -
amé ri ca (Avi lán et al. 1992, Ho yos 1994). La in for ma ción que apa -
re ce en la li te ra tu ra ve ne zo la na so bre esta es pe cie se re fie re prin ci -
pal men te a las con di cio nes óp ti mas para su pro pa ga ción y cul ti vo, y
a la ob ten ción de va rie da des adap ta bles a los lla nos orien ta les (Na -
va rro y Ro drí guez 1998, Sil va 2000).

El ob je ti vo de esta in ves ti ga ción es de ter mi nar los pa rá me tros
ana lí ti cos de la goma de Ana car dium oc ci den ta le y su po ten cial in -
dus trial.

MATERIALES Y MÉTODOS

ÁREA DE ESTUDIO

El tra ba jo de cam po se rea li zó en el mu ni ci pio Ro sa rio de Pe ri -
já, vía Ma ra cai bo-Ma chi ques, ki ló me tro 107 (oes te del es ta do Zu lia,
Venezuela); zona iden ti fi ca da como bos que seco tro pi cal des de el
pun to de vis ta eco ló gi co (Ewel y Ma driz 1968).
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El área de es tu dio pre sen ta una pre ci pi ta ción de 1247, 6 mm,
una tem pe ra tu ra me dia anual de 29ºC, y una bioes ta cio na li dad di fe -
ren cia da por un pe río do de se quía (di ciem bre-abril) y un pe río do de
llu vias (mayo-no viem bre) (Wal ter 1964) (Fig. 1).

ORIGEN Y PURIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Se se lec cio na ron 40 in di vi duos de A. oc ci den ta le L., de apa -
rien cia sana y se prac ti ca ron cor tes (una he ri da por in di vi duo) a ni vel 
del ta llo, a la al tu ra del pe cho du ran te el pe río do de se quía ene -
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FI GU RA 1. Cli mo gra ma del área de es tu dio. Esta ción: Ha cien da La Espe -
ran za.



ro-mayo 1998. La goma exu da da se co lec tó cada sie te días, se pesó y
se al ma ce nó a tem pe ra tu ra am bien te en re ci pien tes se cos.

Se eva luó el ren di mien to de la goma (g/se ma na) du ran te un lap -
so de vein te se ma nas con se cu ti vas. La goma se di sol vió en agua des -
ti la da (3%) a tem pe ra tu ra am bien te. La so lu ción re sul tan te se fil tró,
dia li zó con tra agua de cho rro cir cu lan te du ran te dos días y se lio fi li -
zó para ob te ner la goma pu ri fi ca da.

SOLUBILIDAD

La so lu bi li dad se de ter mi nó en un in ter va lo de con cen tra ción
(1-60%), a 25ºC. La ho mo ge nei dad apa ren te se usó como cri te rio de
so lu bi li dad.

MÉTODOS GENERALES

El con te ni do de ni tró ge no se de ter mi nó por el mé to do de Kjel -
dahl. El por cen ta je de pro teí na se cal cu ló usan do el fac tor gra vi mé -
tri co ade cua do (6,25).

La ro ta ción es pe cí fi ca se de ter mi nó en una mues tra di suel ta en
agua (10 mg/ 20 mL). El po der ro ta to rio se mi dió en un po la rí me tro
Ata go Po lax-D, a 30ºC, lí nea D so dio (589 nm).

DETERMINACIÓN DE LA VISCOSIDAD INTRÍNSECA

El mé to do de di lu ción isoió ni ca, a tem pe ra tu ra cons tan te
(25ºC), se apli có en un vis co sí me tro Ubbelô hde Nº 1; 0,01 cen tis to -
ke seg-1. Se usó un sis te ma de agua cir cu lan te (Cir cu la ting System
-254, Pre ci sion Scien ti fic).

La mues tra (100-150 mg) se di sol vió en una so lu ción de clo ru ro 
de so dio (1M, 20 mL). Se pre pa ra ron a par tir de ésta, cua tro so lu cio -
nes de con cen tra ción de cre cien te en los si guien tes in ter va los (C2

0,43-0,65%, C3 0,37-0,56%, C4 O,32-0,49%, C5 0,28-0,43%). La
pre pa ra ción de la pri me ra so lu ción di lui da se hizo a par tir de la so lu -
ción ma dre (13 mL) y se agre gó una so lu ción de clo ru ro de so dio
(1M, 2 mL). Se apli có este mis mo pro ce di mien to para la pre pa ra ción 
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de las otras so lu cio nes. Se de ter mi nó el flu jo de las so lu cio nes de la
goma (T) y de la so lu ción sa li na (NaCl 1M) (To) con una pre ci sión
de 0,1 seg.

COMPOSICIÓN DE AZÚCARES

La com po si ción de azú ca res se de ter mi nó, pos te rior a la hi dró -
li sis, con áci do sul fú ri co (0,5 M). El hi dro li za do se neu tra li zó con
car bo na to de ba rio, se fil tró y se re du jo en vo lu men. La se pa ra ción
cro ma to gá fi ca se hizo en pa pel What man (Nº 1 y 3 MM) con la ayu -
da de los sis te mas de sol ven tes apro pia dos (v/v) a) áci do acé ti co,
ace ta to de eti lo, áci do fór mi co, agua (3:18:1:4), b) (ben ce no, 1-bu ta -
nol, pi ri di na, agua (1:5:3:3, capa su pe rior). Se usó como re ve la dor
clor hi dra to de ani li na en una mez cla de 2-pro pa nol-agua (1:1). La
cuan ti fi ca ción de los azú ca res se rea li zó por el mé to do del fe nol-sul -
fú ri co (Du bois et al. 1956) y por HPLC. Se em pleó un cro ma tó gra fo
Wa ter 410, pro vis to de un de tec tor de ín di ce de re frac ción y una co -
lum na Nova-Pack ami no (4,6 mm x 250 mm). Se usó una mez cla de
ace tro ni ti lo-agua (80:15), como sol ven te, a un flu jo de ter mi na do
(1,4 mL/min).

COMPOSICIÓN CATIÓNICA

La com po si ción ca tió ni ca de la ce ni za de la goma se de ter mi nó
por es pec tro co pía de ab sor ción ató mi ca. La me to do lo gía uti li za da se 
ajus tó de acuer do a los mé to dos ofi cia les de COVENIN (Con se jo
Ve ne zo la no de Nor mas Indus tria les) y AOAC (Asso cia tion of Offi -
cial Analy ti cal Che mists). Se tomó en con si de ra ción las re co men da -
cio nes es pe cí fi cas para la de ter mi na ción de cada uno de los me ta les.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Ana car dium oc ci den ta le (Ana car dia ceae) pro du ce una goma
con ren di mien to va ria ble (Fig. 1). Se ob tu vo una pro duc ti vi dad du -
ran te el pe río do de se quía (140 g/se ma na), ene ro-mar zo, la cual dis -
mi nu yó pro gre si va men te al apro xi mar se el pe río do llu vio so
(abril-mayo). Este ha llaz go se co rres pon de, pro ba ble men te, con las
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con di cio nes de se ca no ex pe ri men ta da por la es pe cie en es tu dio (alta
tem pe ra tu ra y poca dis po ni bi li dad de agua) como se ob ser va en el
cli mo gra ma (Fig. 2). Los es tu dios rea li za dos en Aca cia se ne gal (Jo -
se leau y Ullmann 1990) y en Albi zia ju li bris sin (Twi lley 1984), apo -
yan es tas ob ser va cio nes, al com pro bar que la pro duc ción de goma
dis mi nu ye drás ti ca men te du ran te la épo ca llu vio sa. Por otra par te, se 
ha re por ta do que las con di cio nes de se ca no fa vo re cen la exu da ción
de goma (Twi lley 1984).

El ren di mien to pro me dio ob ser va do para A. oc ci den ta le (10,80
g/in di vi duo/se ma na), es re la ti va men te alto si se con si de ra que es la
res pues ta a la prác ti ca de una he ri da por in di vi duo. Se ha re por ta do
para A. se ne gal un ren di mien to pro me dio de 62,50 g/es pe ci men/se -
ma na de goma ará bi ga, en sis te mas agro fo res ta les y como res pues ta
a una es ti mu la ción múl ti ple, es de cir, la prác ti ca de va rias he ri das
por in di vi duo.

La goma in ves ti ga da tie ne una alta so lu bi li dad en agua
(60g/mL) com pa ra ble a la re por ta da para A. se ne gal (goma ará bi ga).
Este pa rá me tro ana lí ti co tie ne in te rés para el po si ble uso de la goma
de A. oc ci den ta le como adi ti vo en el sec tor in dus trial ve ne zo la no
(Mhin zi y Mros so 1995).
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La goma dex tró gi ra, ex hi be una vis co si dad in trín se ca lí mi te
(1 mL g-1), re la ti va men te baja en com pa ra ción con los va lo res re por -
ta dos para otros in di vi duos pro ve nien tes de la India y Pa pua Nue va
Gui nea (Ander son et al. 1974), (Ta bla 1). El con te ni do de ni tró ge no
re por ta do para las go mas en ge ne ral es muy am plio; exis ten go mas
que mues tran va lo res ba jos (0,1-1 %) y otras de con te ni dos re la ti va -
men te al tos (2-8 %). Se pue de in cluir a la goma de A. oc ci den ta le en
el con jun to que ex hi be bajo con te ni do, lo cual se ha re por ta do para
otras go mas de es pe cies de ana car diá ceas lo ca li za das en el país
(León de Pin to et al. 1995a) y la co rres pon dien te a Ente ro lo bium
cyclo car pum (León de Pin to et al. 1996).
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TABLA 1. Da tos ana lí ti cos de la goma de Ana car dium oc ci den ta le.

Parámetros 1 2* 3** 4**

Humedad, % 9,15 11,1 9,5 7,9

Ceniza, % 1,33 1,7 1,3 1,1

Viscosidad intrínseca (mL. g-1) 1 1 6,3 9,4

Rotación específica (º) +37 +36 +24,2 +22,6

Nitrógeno, % 0,19 0,19 0,15 0,16

Proteína, % 1,18 1,18 0,93 1,0

Peso equivalente, g 1975 2198 2814 3089

Ácidos urónicos, % 9 8 6,2 5,7

Composición de azúcares después de la hidrólisis, %

Galactosa 84 49 61 63

Arabinosa 4 31 14 15

Ramnosa 3 7 7 7

Manosa - 4 2 1

Xilosa - 1 2 -

Glucosa - - 8 9
Las mues tras se co lec ta ron en Ro sa rio de Pe ri já (1) y Ca bi mas (2* León de Pin to et 
al., 1995), es ta do Zu lia, Ve ne zue la, India (3** Ander son et al., 1974) y Pa pua,
Nue va Gui nea (4** Ander son et al., 1974).



El po li sa cá ri do, ais la do de los in di vi duos ve ne zo la nos, tie ne
una com po si ción de azú ca res que mues tra in te re san tes va ria cio nes.
Se ha de mos tra do que la goma co lec ta da en el mu ni ci pio Ca bi mas,
es ta do Zu lia con tie ne ga lac to sa, ara bi no sa, ma no sa, xi lo sa y ram no -
sa (León de Pin to et al. 1995a). Estos azú ca res se han re por ta do pre -
via men te para las go mas de los es pe ci me nes de la India, Pa pua y
Nue va Gui nea (Ander son et al. 1974). La goma co lec ta da en el mu -
ni ci pio Ro sa rio de Pe ri já, es ta do Zu lia con tie ne prin ci pal men te ga -
lac to sa, ara bi no sa y ram no sa como com po nen tes mi no ri ta rios. No se 
ob ser vó la pre sen cia de ma no sa y xi lo sa (Ta bla 1). Se des co no cen las 
ra zo nes cien tí fi cas que fun da men tan esta com po si ción de azú ca res
atí pi ca, sin em bar go, po dría co rres pon der a una va rie dad bo tá ni ca de 
A. oc ci den ta le. Las va ria cio nes en la com po si ción de los sue los es un 
fac tor de in te rés en la bio sín te sis de los pro duc tos na tu ra les se cun da -
rios que se ex cre tan a ni vel del ta llo de las plan tas o se al ma ce nan en
las se mi llas (Ander son y Dea 1969).

Los azú ca res áci dos, re pre sen ta dos por el áci do glu cu ró ni co y
su 4-0-me til de ri va do, exis ten par cial men te neu tra li za dos en la es -
truc tu ra del po li sa cá ri do; este he cho se re la cio na con el con te ni do de
ce ni za. La com po si ción ca tió ni ca de la ce ni za (Ta bla 2), re ve ló que
el cal cio, el po ta sio, el so dio y el mag ne sio son com po nen tes ma yo ri -
ta rios, tal como se ha re por ta do para la goma co lec ta da en el mu ni ci -
pio Ca bi mas (León de Pin to et al. 1995a). Estos ca tio nes ma yo ri ta -
rios se han re por ta do para otras go mas de es pe cies lo ca li za das en
Ve ne zue la (León de Pin to et al. 1995a, 1995b). No se evi den ció la
pre sen cia de me ta les tó xi cos. La com po si ción ca tió ni ca de una goma 
es im por tan te como as pec to nu tri cio nal y para co no cer su ino cui dad,
ca rac te rís ti ca re le van te en su uso como adi ti vo en las in dus trias ali -
men ta ria, far ma céu ti ca y cosmética.

CONCLUSIONES

La ca pa ci dad de A. oc ci den ta le para pro du cir goma, los ras gos
fí si co-quí mi cos de este pro duc to na tu ral y la au sen cia de me ta les tó -
xi cos en su es truc tu ra, son ca rac te rís ti cas im por tan tes para in cen ti -
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var el cul ti vo de esta es pe cie. Se plan tea el uso de esta goma como
adi ti vo en di ver sas in dus trias, pre vio al en sa yo de su fun cio na li dad.
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TABLA 2.  Com po si ción ca tió ni ca de la ce ni za de la goma de Ana -
car dium oc ci den ta le.

Composición de la
ceniza, µ-g-1, 550°C

1 2*

Calcio 470,000 405,300

Cobalto 0 0

Cadmio 0 0

Potasio 120,000   3,200

Magnesio  60,000  58,300

Manganeso 0  46,00

Sodio  75,000  26,300

Zinc 0 0

Hierro  24,000   5,100

Cobre 0 0

Cromo 0 0

Las mues tras pro vie nen del es ta do Zu lia, Ro sa rio de Pe ri já (1) y Ca bi mas (2* León 
de Pin to et al., 1995).
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