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Resumen. Se determind lainfluencia de latemperaturadel airey del
aguaen el crecimiento del Caimén del Orinoco (Crocodylus interme-
dius) en dos condiciones de cautiverio. Se emplearon 40 Caimanes del
Orinoco criados durante 11 meses y 15 dias en dos tanques de forma
circular. Un tanque se techd parcialmente con laminas galvanizadas
(tanque 1) y el otro se cubrié totalmente (tanque 2). Se colocaron 20
caimanes en cadatanquey alosdos grupos se les suministré unadieta
compuesta por carne deres (85%), carne de pescado (10%), huevosde
galina(5%) y mezclade mineralesy vitaminas. El crecimiento enlon-
gitud total revel 6 diferencias significativas (p<0,001) entrelosindivi-
duos de los dos tanques. Los caimanes del tanque 2 presentaron un
mayor crecimiento promedio (103,1 cm) que los correspondientes al
tanque 1 (88,9 cm). La temperatura mensual del aire y del agua del
tanque 2 fue significativamente mayor que en el tanque 1 (prueba a
posteriori Duncan, p<0,05). Latasa de sobrevivencia durante el estu-
diofue 97,5%. Latemperaturadel airey del aguainfluyeron positiva-
menteen el crecimiento del Caiman del Orinoco en cautiverio. Secon-
cluye que en el tanque totalmente techado se obtuvo e mayor creci-
miento de los caimanes debido al mantenimiento de los niveles de
temperatura del airey del agua superior alos correspondientes al tan-
gue parcialmente techado.
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EFFECT OF AIR AND WATER TEMPERATURE
ON GROWTH OF Crocodylus intermedius
IN TWO CONDITIONS OF CAPTIVITY

Abstract. We determinated the effect of air and water temperature on
growth of the Orinoco Caiman (Crocodylusinter medius) under two con-
ditions of captivity. Forty specimens of the Orinoco Caiman were raised
during 11 months and 15 days in two circular tanks. One tank was cov-
ered partialy with galvanized metal sheets (tank 1), whereas the other
tank was covered completely with metal sheeting (tank 2). Twenty cai-
mans were placed in each tank, and both groups were fed a diet of beef
(85%0), fish (10%), and hen eggs (5%), and amixture of mineralsand vi-
tamins. Totd length differed significantly between caimans in the two
tanks (p<0.001). Mean growth of caimanswas higher (103.1 cm) in tank
2, thanintank 1 (88.9 cm). Mean air and water temperaturein tank 2 were
significantly higher than in tank 1 (Duncan test, p<0.05). Surviva rate
during the study was 97.5%. The air and water temperature influenced
positively in the growth of the Orinoco Caiman in captivity. Caman
growth was greater in the fully covered tank, because air and water tem-
peratures were higher than in the partially covered tank.

Keywords: Captivity, Crocodylus intermedius, growth, Orinoco
Caiman, temperature, Venezuela.

INTRODUCCION

El Caiman del Orinoco (Crocodylusintermedius) o “Caiman”, es
unadelascinco especies de crocodilidos presentesen Venezuela, y su
distribucion estarestringida ala cuencadel rio Orinoco en Venezuela
y alaregion este de Colombia (Brazaitis 1973). L as pobl aciones natu-
rales del Caimén del Orinoco, disminuyeron debido ala caza comer-
cia entre los afos 1930 y 1950 (Medem 1981). En Venezuela se ex-
portaron aproximadamente 900.000 pieles de cocodrilos entre 1933y
1935, pertenecientes en sumayoriaa Caiméan del Orinoco (Mondolfi
1965). Asimismo, se extragjeron de 45.000 a 50.000 pieles de los rios
Arauca, Capanaparoy Cinaruco (Medem 1981). Lacaceriaexcesivay
ladestruccion del habitat natural parecen ser los factores que mas han
incidido en la reduccion de las poblaciones naturales del Caiman del
Orinoco (Brazaitis 1973). Hoy diala especie esta considerada en pdli-
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gro de extincién eincluidaen el Apéndice |l delalLey Aprobatoriade
la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amena-
zadas de Faunay Flora Silvestre (CITES 1985).

Lacriaen cautiverio, paralaposterior liberacién delos cocodri-
los, se ha desarrollado en varios paises del mundo, como unade las
estrategias destinadas alarecuperacion de sus pobl aciones naturales
(Pooley 1991). El cautiverio de estos reptil es, obtenidos de su habitat
original, en un ambiente artificial constituye un gran reto en térmi-
nos de manejo y nutricién (McNease y Joanen 1981). Sin embargo,
se han realizado pocas investigaciones rel acionadas en las condicio-
nes dptimas paralacriade esta especie. Se hademostrado queel cre-
cimiento de los cocodrilidos en cautiverio depende basicamente de
tres factores: espacio adecuado, alimentacién abundantey variaday
condiciones ambiental es adecuadas (Lang 1989).

La temperatura del cuerpo de los cocodrilos depende de los
cambios que se presentan entre la del animal y su ambiente, y esta4
fuertemente influenciadapor laradiacion solar y laconduccion cal 6-
ricaatravésdel agua. El aguase podria usar como un recurso parael
calentamiento durante los periodos de temperatura baja y para su-
mergirse cuando su entorno es muy caliente (Zug 1989). Joanen y
McNease (1981) y Staton et al. (1986) demostraron que mantener a
los cocodrilos recién nacidos y juveniles a temperaturas entre los
30°Cy 32°C aceleralasfunciones del cuerpo estimulandolos al con-
sumo de alimento. En Venezuela han sido pocas |as investigaciones
rel acionadas con | as condiciones Optimas de criadel Caiman del Ori-
noco; espor ello que el objetivo del presentetrabajo esdeterminar la
influenciade latemperaturadel airey del aguaen el crecimiento del
Caiman del Orinoco en dos condiciones de cautiverio.

MATERIALES Y METODOS

ORIGEN DE LOS INDIVIDUOS

Los juveniles del Caiman del Orinoco (Crocodylus interme-
dius) se obstuvieron del Fundo Pecuario Masaguaral, estado Guari-
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co, Venezuela. Se colocaron 20 gjemplares en cada tanque con una
longitud total comprendida entre 35,5y 41,6 cm (38,9 £+ 0,23 cm).
Cada30dias, y por un periodo de 11 mesesy 15 dias, (desde Julio de
1997 hasta Junio de 1998) selesmidié lalongitud total o cabeza-cola
(LT), utilizando unacintamétricade 150 cmy 1 mm de precision, y
se determind latalla promedio final delosindividuos. El crecimien-
to, durante los meses de abril y mayo, no se evalu6 debido al estado
de agresion de que presentaron los g emplares.

TANQUES DE CAUTIVERIO Y CONDICIONES DE CRIA

Lacriadelos Caimanes del Orinoco sellevd acabo en dostan-
ques de formacircular; cadauno con unasuperficie de 28,3 m?, 2,20
m de altura, un volumen de 62,2 m3, una pendiente del 2% hacia el
desague central y una profundidad del agua de 21 cm. Los tanques
estaban construidos de bloquesy piso de concreto pulido, con unaal-
tura de 1,60 m, y presentaban un techo de laminas galvanizadas a
0,60 m de altura. Los tanques estaban ubicados en € Instituto Lim-
noldgico dela Universidad de Oriente en Caicaradel Orinoco, esta-
do Bolivar, Venezuela.

El tanque 1 se cubrié parcialmente con laminas galvanizadas
permitiendo la penetracion de luz solar, mientras que €l tanque 2 se
techd totalmente para protegerlo delosrayos del sol. Cadatanque se
cubrié internamente con laminas de anime, y poseian una puerta de
entrada, y previo aéstaun pediluvio (lavapie), disponian de un pun-
to de aguablancapara el lavado de las mismasy en el centro unatu-
beriade desaglie que vierte las aguas residual es aun drengje externo
(Pérez 2000).

TEMPERATURA DEL AGUA'Y DEL AIRE

Latemperaturadel aguay del aire dentro delos tanques, se mi-
dié unavez a diay aprimeras horasdelatarde (13:30 h), utilizando
un termometro ambiental de 36 cm de largo, un rango de medicién
de 10°C — 200°C (x 1°C). Paramedir latemperatura del aire el ter-
mometro se coloco dentro de lostanquesa90 cm del techo delamina
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galvanizada. Latemperaturadel agua se midié a 10 cm de profundi-
dad entre &l fondo y la superficie del agua en cada tanque.

Los tanques se lavaron diariamente con una solucién desinfec-
tante a base de Yodo (IOSAN y/o IOSEP) usando un cepillo para
cada uno. Cadatanque se enjuagd y Ilend nuevamente con agualim-
pia. El uso de bafios desinfectantes en los pediluvios fue necesario,
para evitar el transporte de bacterias u otros microorganismos a los
tanques.

ALIMENTACION

Laalimentacion consistié en una composi cion de 85% de carne
deres, 10% de pescado y 5% de huevosde gallinay complementadas
con unamezclade los minerales: calcio, fosforo, sodio, zinc, cobal-
to, azufre, selenio, yodo, fltor, magnesio, cobrey manganeso en una
proporcion de 4 g por cada 100g de alimento. También, se suminis-
traron lasvitaminas A, B1, By, Bg, B12, C, D3, E3, K3, &cido folicoy
acido nicotinico en unaproporcién de 1 g por cada 100g de alimento.
Ladieta se molio y colocd en los tanques en pequefios monticulos
paraque los caimanes comieran ad libitum. Laalimentacion sereali-
z0 diariamente y se suministro a primeras horas de la tarde (2 pm);
previamente, se peso la cantidad del alimento suministrado.

ANALISIS ESTADISTICO

El crecimiento de los caimanes, en €l tanque 1y 2 seevaud y
comparé mediante lapruebat de Student. Las variaciones de latem-
peratura mensual del airey del agua, y entre los tanques de cria, se
determind através de un andlisisde varianzade dos vias (Modelo ),
con ayudadel software SGPLUSY lacomparacion delos promedios
segun la prueba a posteriori Duncan (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

LaFigural muestrael crecimiento mensual de los ejemplares
en las diferentes condiciones de cautiverio. En el tanque 1 el 47,3%
de los caimanes midieron méas de 80 cm de longitud total y en €l tan-
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FIGURA 1. Crecimiento en longitud (cm) de Crocodylus intermedius en
dos condiciones de cautiverio. Lineas verticales representan el
95% de los limites de confianza de las medidas.

que 2 el 75% delosindividuos alcanzaron més de 100,0 cm delongi-
tud total. La pruebat revel 6 diferencias significativas entre el tama-
fio delos gjemplaresy lasdos condiciones de cria (p<0,001). Los co-
codrilos confinados en € tanque 2 (103,1 cm de LT) crecieron en
promedio méas que los del tanque 1 (88,9 cm de L T) (Tablal).

Latasa de crecimiento del Caiman del Orinoco oscilé de 2,6 a
3,0 mm/dia (X = 2,78 mm/dia), y en animales con una edad relativa
desdelos 3 alos 11 primeros meses de vida. Estos val ores son supe-
riores alos estimados por Medem (1981), quien describi6 para esta
especie un crecimiento promedio de 0,6 + 0,24 mm/dia; mientrasque
Ramirez-Perilla (1991) estim6 unatala diaria de 1,24 mm. Blohm
(1973) sefiala que los cocodrilos y caimanes pueden alcanzar 0,89
mm/dia. Es probable quelasdiferenciasen el crecimiento obtenidas,
enrelacion aotros estudios, se deban alacalidad del alimento ofreci-
do, condiciones geogréficas, estructuras de cria, u otros factores.
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TABLA 1. Tallapromediofina del Caiméan del Orinoco (Crocodylus
intermedius) bajo dos condiciones de cautiverio.

Tanque n Interval os Promedio de Sk t
Crecimiento Final
(cm)
1 19 77,5-103,0 88,97 7,58
2 20 90,5-113,8 103,1 6,81 —6,0916***

n: NUmero de individuos. S, : Error estandar.  t: pruebat. ***: diferencias
altamente significativas (p<0,001).

Latemperaturadel airey del aguaentrelostanques 1y 2 vario
significativamente (p<0,05). La Tabla 2 muestra que en el tanque 1
se registraron |as maximas temperaturas promedios del aire durante
Febrero, Marzo y Abril mientras que en Agosto, Noviembre y Di-
ciembre se obtuvieron los menores valores (p<0,05). En €l tanque 2,
las mayores temperaturas promedio del aire correspondieron a Sep-
tiembre, Octubre, Febrero, Marzoy Abril en contraste conlasencon-
tradas en Agosto, Diciembrey Enero donde destacan las mediciones
mas bajas. En el tanque 1, las mayores temperaturas promedio del
agua se registraron en Agosto y Septiembre diferenciandose signifi-
cativamente de los valores promedio alcanzados en Diciembre y
Enero (p<0,05). En €l tanque 2 los valores maximos se observaron
en Septiembre, Octubre y Abril, en comparacion con los promedios
menores de Agosto y Diciembre (p<0,05) (Tabla 3).

Se han realizado estudios que revelan laimportancia de mante-
ner alos cocodrilidosrecién nacidosy juvenilesatemperaturasaltas,
de 30°C a 32°C, paraacelerar las funciones metabdlicas del cuerpo,
estimulando asi €l consumo de alimento (McNease y Joanen 1981,
Coulson y Coulson 1986). Coulson et al. (1973) observaron en €l
Cocodrilo Americano (Alligator mississippiensis) que la alimenta-
ciony e crecimiento disminuyen a unatemperatura menor de 22°C
en condiciones de laboratorio. Asimismo, Pooley (1991) sefiala que,
a temperaturas bgjas, el consumo de alimento desciende drastica-
mente ya que la accion de ciertas enzimas digestivas y €l metabolis-
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mo corporal disminuyen. Medem (1981) menciona que la tasa de
crecimiento del Caiman del Orinoco depende principal mente de la
temperatura del aguay del ambiente, y refiere que laeficiencia bio-
|6gica depende mayormente de la calidad del alimento y a incre-
mento de latasametabdlicadelos cocodril os que selogracon mayo-
res temperaturas ambientales. Pinheiro et al. (1992) estudiaron €
efecto de la temperatura del agua en el crecimiento inicia del Cai-
man crocodilus yacare, y determinaron que atemperaturas del agua
entre 29,5°C y 32°C, latasa de crecimiento fue mayor.

CONCLUSIONES

En el tanque totalmente techado se obtuvo el mayor crecimien-
to del Caiman del Orinoco (Crocodylusintermedius) debido al man-
tenimiento delos niveles de temperaturadel airey del agua superior
alos correspondientes a tanque parcia mente techado.
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