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RESUMEN -

Se estudid la composicidn, abundancia y distribucidn
vertical de 1la comunidad de rotiferos en la zona
limnética del embalse. De 42 especies colectadas, la
mitad resultaron cuantitativamente poco importantes y/o
de -aparicidén esporddica. Las especies: Kerateila
americana, Brachionus galeatus y 8. dolabratus dominaron
a lo largo del estudio. La abundancia total oscild
entre 192.610 y 816.610 ind/m? y mostrd sus valores
miximos durante la sequia. La composicidn y los cambios

en la abundancia de la
asociados a la composicién
fitoplancton. y de las
primarios. El =setenta vy

poblaciones de

comunidad se encontraron
y dinamida estacional  del
carnivoros
clento de. las

¢inco  por

poblaciones de las especies mds abundantes se localizd
entre la superficie y los 9 m de profundidad.. No
se encontro _una segregac10n vertical estable de las
espec1es. La velocidad del viento y la concentracion de
oxigeno en el hipolimnio resultarpn significativament&

correlacionados
especies.

Palabras claves:

composicidn  especifica,

con la. distrlbucien vextlcal de las

ek

‘Rotiferos, comunidad de rotiferos,
. abundancia,
ver;icgl,\emba@ge,-rgtifega, Venezuela.

distribucidn

SRR A


http:ameJ�c.a.na

2 Bol. Centro Invest. Biol.

ABSTRACT

ROTIFER COMMUNITY IN THE SOCUY RESERVOIR
(ZULIA STATE, VENEZUELA)

The compousition, abundance and vertical distribution
of the rotifer community in the limnetic zone of the
reservolr were studled. Of 42 species collected, many
were represented by few individuals and showed sporadic
ocurrence. Keratella americana, Brachionus galcatus and
B. dolabratus were the dominant species throughout the
study. Total abundance was between 192.610 and 816.610
ind/m? and showed maximun values during the dry season.
Species composition and changes in abundancy were
associated with species composition and dynamics of
phytoplankton and populations of primary carnivores.
Seventy five percent of the populations of the dominant
species occur between the surface and a depth of 9 m.
Stable vertical segregation of species was not observed.
Wind speed and oxygen in the hypolimnic were
significantly correlated with the vertical distribution
of the species. '

Key words: Rotifers, rotifer community, species
composition, abundance, vertical distribution, reésarvoir,
rotifera, Venezuela.

INTRODUCCION

Los rotiferos son componentes importantes en el ciclo
productivo de un cuerpo de agua, debidoa la rdpida
renovacién de sus poblaciones y a su capacidad de
utilizar materiales en suspensidén de diverso origen
(Guiset 1976).

En Venezuela, donde existen actualmente alrededor de
un centenar de embalses, el conocimiento de la dindmica
y funcionamiento de las comunidades de rotiferos en
estos ecosistemas es bastante reducido (Infante 1976,
Carruyo 1983, Vidsquez 1984, Sierra 1989). Particularmente
en la Cuenca del Lago de Maracaibo, solo recientemente
se ha comenzado a prestar atencidn a estas comunidades
(Diaz y Castellano 1988, Morales 1988).

El propdsito del presente trabajo es proporcionar
informacidn acerca de la composicidn, abundancia y
distribucidn vertical de la comunidad de rotiferos
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en la zona limnética del Embalse Socuy.

AREA DE ESTUDIO

El Embalse Socuy, también conocido como Embalse de
Manuelote, estd ubicado en la costa noroccidental del
Lago de Maracaibo, especificamente en la jurisdiccidn
del Municipio Mara del Estado Zulia (Fig. 1). Se
encuentra localizado a unos 54 msnm entre las siguientes
coordenadas geogrdficas: 10° 52' 52" -~ 10° 57' 32" de
latitud norte y 72° 11' 44" - 72° 19' 32" de longitud
oeste. Junto con el Embalse de Tulé, conforma un
complejo hidrdulico destinado a abastecer de agua a
Maracaibo y otras poblaciones cercanas. La vegetacidn
que lo circunda estd conformada principalmente por
pastos de vegetacidn secundaria y bosques intervenidos.
Su cuenca estd sometida a un patrdn bimodal de
precipitaciones en el cual los miximos ocurren en los
meses de abril a mayo y septiembre a noviembre.

Este cuerpo de agua tiene un 4&drea de 25 kmz, una
profundidad media de 12.5 m y una mixima de 31.2 m. Se
le considera como un embalse mesotrdfico, con una
productividad primaria neta promedio de 0.88 gC/m2.d y
una densidad fitoplanctdnica promedio de 3.918 org/ml
(Prieto 1984). El comportamiento de la estratificacién
termal de la columna de agua, hace pensar que se trata
de un cuerpo de agua meromictico, el cual exhibe
anoxia hipolimnética durante la é&poca de sequia {Soto
1986). E1 zooplancton estd constituido, ademds de
los rotiferos, por diez especies de crustdceos, entre
las cuales: Thexwmocyclops spp.; Notodiaptomus sp. y
Cendiodaphnia cornuta Sars son dominantes (LSpez 1986).
La fauna ictioldgica del embalse fue estudiada de manera
preliminar por el MARNR (1990) y en forma mids detallada
por Pérez (1991).
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MATERIALES Y METODOS

Las colecciones se efectuaron quincenalmente
(octubre de 1984 a abril de 1985), comprendiendo
un periodo de lluvias y otro de sequia,

Las muestras se colectaron siempre al mediodia en
una estacidn fija, ubicada en las cercanias del muro
de contencidn (Fig. 1), en una de las zonas mis
-profundas del embalse. Se wutilizd wun muestreador
volumétrico tipo Van Dorn de 10 1t de capacidad,
el cual se sumergid cada dos metros desde la superficie
hasta el fondo.

Los organismos se filtraron en una red de plancton
de 45 micras de abertura de malla y se preservaron con
lugol y en forma definitiva con formaldehido 5%. Todas
las taxa se identificaron a nivel de género o especie
y se contaron. La identificacidn se realizd en montajes
temporales de glicerol y los conteos en una camara
de Bogorov., En tedos los casos, se contd la totalidad
de la muestra, Los resultados volumétricos se
expresaron en forma de ind/mz, al integrar
planimétricamente los valores a lo largo de toda la
columna de agua.

La distribucidn vertical se analizd a través del
método de los cuartiles (Pennak 1943), el cdlculo de
la media ponderada de organismos por profundidad y el
coeficiente de dispersidn. '

_ La media ponderada de organismos por profundidad'
(D), se obtuvo por la ecuacidn:

D= ZuiDi.Ni/ZiNi‘ ‘
donde D, es la profundidad de la muestra 1 y N, es la

abundancia de organismos a esa profundidad {(Stewart vy
George 1987).

Para el coeficiente de dispersidn se utilizd:
c = (%% - 1D/5X - 1

la cual es independiente de las variaciones de N, X y
ZX (Green 1966, Malone y McQueen 1983).
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Los valores de Dy C, se sometieron a andlisis de
varianza de una via para establecer la significacidn de
las diferencias entre los valores promedios de las
especies y a andlisis de correlacion simple con los
datos de transparencia del agua (Disco de Secchi),
velocidad del viento y concentracién de oxigeno en el
hipolimnio. El nivel de significacidn fue p<0.05. E1
procesamiento de los datos se realizd utilizando el
al programa estadistico Statistical Graphics System
(Statgraphlcs) versidn 4.0.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicifn de la Comunidad

En la zona limnética del Embalse Socuy 'se encontrd
un total de 42 especies (Tabla ‘1), este niimero es mayor
que el reportado para otros embalses del pals (Infante
1976, Carruyo 1983, Diaz y -Castellano 1988, Morales
1988) y puede explicarse en parte, por el exhaustivo
andlisis' al que conllevd el conteo de 1a totalldad de
la muestra en el presente estudio.

En términos de abundancia.y frecuencia, la mitad de
las especies identificadas fueron cuantitativamente poco
importantes y/o de aparicidon esporddica. Esto se debe
sobre todo a la presencia de ‘los géneros: Lecane,
Lepadetia, VipLeuchlanis -y Mytilina, los cuales son de
hdbitos litorales o béntico-perifiticos (Ruttner-
Kolisko 1974, Koste 1978), por lo que su presenc1a en
el plancton se considera accidental.

Aunque las especies iden;mficadastunlsido feportadas
en otras localidades del pals (Hauer 1956, Michelangelli
et al. 1979-80, Infante 1976, Vdsquez 1984, Diaz y
Castellano 1988), para 17 especies se extendid su
distribucidn geogrdfica hacia-:-la Cuenca ‘del Lago de
Maracaibo. Con los presentes registros, la lista de la
fauna de rotiferos de la cuenca (Hauer 1956, Diaz
y Castellano 1988, Morales 1988) aumenta de 39.a 56
especies.

La mayoria de las especies identificadas, asi como
las mis abundantes, han sido sefialadas por otros autores
como  herbivoras. Unicamente,  Asplanchna sp. y
Tnichocereca pusidla pueden considerarse como carnfvoros
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TABLA 1. LISTA DE LAS ESPECIES DE ROTIFEROS COLECTADAS
EN EL EMBALSE SOCUY.

¥ Amwaeopsis navicula (Rousselet).

¥ Amuraeopsis gissa (Gosse).
Asplanchna sp. .
Brachionus angularis (Gosgﬁ).,.
Brachionus calycedglorus calyciglorus Pallas.
Brachionus caudatus caudatus Barrois & Daday
Brachionus dolfabratus Harring.
Brachionus galcatus Zacharias.
brachionus havanaensis Rousselet.
Brachionus patulus patulus (0.F.M.).

* Brachionus patufus machocanthus (Daday).

¥ Brachionus quadridentatus quadridentatus (Daday).
Dipleuchlanis propatula f. macrodactyla (Hauer?.
Ephiphanes machouros (Barrois & Daday).
Filinia Longdiseta Longgiseta (Ehrb).
Filinia Longiseta var. saltator (Gosse).

~ Fibania opoliensis (Zacharias).

¥ Filinia pejleri Hutchinson.
Hexanthha antermedia brasilfiensis (Hauer)

. Keratetfla americana (Carlin).

* Keratella cochlearis (Gosse).

* Keratella tropica (Apstein).
Lecane (M.) bulla bulla (Gosse).

* lecane (M.) bufla goniata (Harring & Myers).
Lecane (M.) cornuta Muller.
Lecane (s.str) crepida Harring.

* lecane (M.) hamata Stockes.
Lecane (s.str) funa O.F.M.

*  Lecane pyrnigormis
Lecane quadridentata (Ehrb).

*  lecane signigera pleonensis (Voight).

*  lecane ungufata (Gosse).

*  lepadefia ovalis (0.F.M.).
Lepadetta sp.
‘Mgigﬂ&na sp. )
Platyas quadrniconnis quadriicornis (Ehrb).

¥ Platyas quadriiconnis var. brevispinus (Daday).
Testudinella paiina patina (Hermann).

* Testudinella patina var. dendraena (De Beauchamp).

¥ Trichocerca (s.str.) pusila (Lauterborn).
* Trnichocerca (D.) s4mifis s4Amilis (Wierzejski).

* Nuevo. registro para la Cuenca del Lago de Maracaibo.
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(Hutchinson 1967, Pourriot 1977). Sin embargo, por su
abundancia y frecuencia, estas dos especies fueron
poco importantes en el embalse.

Si se consideran como especies dominantes, aquellas
que representan el 10% o mids del total de su grupo
taxondmico (Patalas 1971, Brandorff et al. 1982), 1la
comunidad de rotiferos del Embalse Socuy estuvo
dominada por Keratellfa americana (Carlin), Brachionus
gjakcatus Zacharias y B. dofabratus Harring (Fig. 2).
La dominancia de los gdneros Brachionus y Keratella
parece ser un rasgo tipico de las aguas tropicales
(Green 1972a, Pejler 1977) y como tal ha sido sefialada
reiteradamente en la regidn Neotropical (Green 1972b,
Brandorff et al. 1982).

Particularmente en el Embalse Socuy, el predominio
de especies pequefias y provistas de 16rica como
K. amenicana y B. dofabratus es consistente con la baja .
productividad.fitoplancténica del sistema (Prieto 1984)
y con la presencia de altas densidades de carnivoros
primarios en el zooplancton (LOpez 1986). -

Variaciones Temporales‘de la Abundancig

La abundancia de los rotiferos oscild entre 192.610°
y 816.610 ind/m? y mostrd sus miximos valores en ‘el
periodo de sequia (Fig. 3). Durante este mismo perfodo,
Prieto (1984) reporta cambios importantes en la
composicidn del fitoplancton del embalse, las algas
verdiazules que son numé@ricamente dominantes durante
la estacidén lluviosa, son desplazadas por las diatomeas
y clorofitas. Generalmente "se ha atribuido a las.
cianofitas, no solo un menor valor alimenticio, sino
también efectos tdxicos® sobre las poblaciones = de
rotiferos (Snell 1980, Fulton y Pearl 1987). A finales
de la sequla ocurrid ademis, una drdstica disminucidn
en las poblaciones de  crustdceos filtradores en el
embalse . (Lopez 1986), con lo cual los rotiferos.
pudieron verse favorecidos. ” ’ :

El descenso en la abundancia de los rotIferos
ocurrido a principios de la sequla, estd asociado al
aumento de las poblaciones de los estadfos I y 1II de
las larvas de Chaoborus sp. (Ldpez 1986). Los estudios
de la dieta de las especies tropicales de este género,
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indican que los primeros estadios se alimentan

principalmente de nauplios y rotiferos (Lewis 1977,
Hare y Carter 1987).

En la Fig. 4 serepresentan las fluctuaciones de las
poblaciones de las especies mis abundantes y frecuentes.
Como puede observarse, K. americanda predomind a lo
largo de casi todo el estudio. Unicamente hacia
principios de la época de sequfa, B. falcatus se hizo
predominante.

Las especies de Brachionus debido a su gran tamafio,
poseen intervalos de tamano de alimento y tasas de
alimentacidn mayores que las especles de Keratella
(Pourriot 1977), 1lo cual 1les proporciona ventajas
competitivas que pueden explicar su superioridad
numérica en ambientes sin depredadores. Sin embargo,
en ambientes con fuertes presiones de depredacidn, las
especies provistas de 16rica, como es el caso de las
especies de Keratella, pueden verse favorecidas
(Gilbert 1980, Willianson y Gilbert 1980, Roche 1987).

En el Embalse Socuy existen importantes poblaciones
de invertebrados carnivoros, como Chacborus sp. y
Thenmocyclops decipiens (Kiefer) (LOSpez 1986), las
cuales pueden ejercer un impacto importante en la
estructura de la comunidad de rotiferos y por tanto
podrian explicar el predominio de Keratefla americdna.

La Fig. 4 muestra tambi&n, que con la excepcidn de B.-
dolabratus y B, faleatus, los miximos de . las
poblaciones se encuentran separados en el tiempo. Esta
separacidn es bastante comin en, otras comunidades
tropicales de rotiferos (Medina y Vasquez 1988,
Mengestou et al. 1991). Como lo indican Dumont (1977) ¥
Herzig (1987), la segregacidn temporal es uno de los
mecanismos mAs importantes en la reduccidn de 1la
competencia entre especies que explotan una misma gama
de recursos. La coincidencia de los miximos poblacionales
de B. dolabratus y B.galcatus puede entenderse, si se
consideran las diferencias en el tamafio del cuerpo de
estas especies (Hutchinson 1967).

El nimero de miximos poblacionales permite dividir
la comunidad de rotiferos en dos grandes grupos: uno
conformado por: K. cochlearnis (Gosse) y B, patulus
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(0.F.M.) y el otro.por K. amenicana, B. galeatus,
B. havanaensis Rousselet y B. dofabratus. En el primer
grupo, los mdximos de las poblaciones estdn asociados a
perlodos climaticos partlculares, K. cochlearis tiene
su maximo poblac1onal en la é&poca de lluvias y b.
paiulus en la sequia. En el segundo grupo, las especies
exhibieron mds de un miximo y &stos ocurrieron tanto en
el perfodo de lluvias como de sequia. g

Distribucidn Vertical

Como se muestra en la Fig. 5., el 75% de las
poblaciones de las especies mds abundantes se localizd
entre la superficie y los 9 m de profundidad, mientras
que los valores promedipo de 1la media ponderada de
organismos por profundidad oscilaron entre 3,6 y 4.4 m
(Tabla 2). Estos resultados se relacionan 'con la
existencia de concentraciones de oxigeno menores de 0.5
mg/lt a profundidades por debajo de los 9 m (Soto 1986).
Aunque la tolerancia a bajas concentraciones de oxIgeno
varia entre las especies (Hoffmann 1977), concentraciones
muy bajas o anoxia hipolimnética, restringen Jla
distribucidn vertical de los rotiferos y reducen ‘la
amplitud de sus migraciones (Ruttner-Kolisko 1975,
Infante 1976, Stewart y George 1987). ‘

El andlisis de varianza de una via mostrd que las
diferencias entre los valores promedios de D para las
especies mids abundantes no son significativas (Tabla 3),
por lo que puede decirse que no existe una segregacidn
vertical estable de las especies.

En la Tabla 2 se presentan ademids, los valores
promedio de- los coeficientes de dispersidn. Las
diferencias entre estos valores resultaron significativas
(Tabla 4). De acuerdo con Margalef (i983), en especies
de multiplicacidn rdpida y difusidn lenta, los valores
de dispersidn son elevados. En especies de myltiplicacién
lenta y una gran capacidad de moverse desde los puntos
de mayor densidad a los puntos de menor densidad, los
valores sonmuy bajos. Si se considera que las diferencias
en la capacidad de movilidad entre las principales
especies del embalse deben ser poco significativas, por
estar condicionadas {nicamente por el tamafio de los
organismos y no por la presencia de apéndices mdviles,
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los valores de dispersidn encontrados, deben reflejar
la existencia de marcadas diferencias en la
reproduccidén de las poblaciones. Walz (1987) considera
que la clasificacidn tradicional de todos los rotiferos
como organismos con altas tasas de reproduccidn, es una
sobresimplificacidn.

Los andlisis de correlacidn simple mostraron que, de
los factores estudiados, la velocidad del viento y la
concentracidén de oxigeno en el hipolimnio parecen ser
los m3s importantes en la distribucidn vertical de los
rotiferos del embalse. La media ponderada de organismos
por profundidad se encontrd correlacionada
significativamente con la velocidad del viento en la
mitad de las especies, mientras que la correlacidn con
el oxIgeno fue significativaen 1/3 de las mismas (Tabla
5). E1 coeficiente de dispersidon se correlaciond
significativamente con la velocidad del viento en cinco
de las seis especies estudiadas, mientras que la
correlacidn con la concentracidon de oxiIgeno resultd
significativa en la mitad de estas especies (Tabla 6).
Los resultados obtenidos son consistentes con 1los
reportados para otras poblaciones (Ruttner-Kolisko
1975, Miraclae 1977, Stewart y George 1987) y sugieren
que las diferencias en la reproduccidn pueden ser mas
marcadas que las indicadas por el coeficiente de
dispersidn.
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