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Resumen. Serealizo un inventario de las algas epifitas de Thalassia
testudinumen el Parque Nacional Mochima, estado Sucre, Venezuela.
Se colectaron mensua mente muestras de T. testudinumen cuatro esta-
ciones, de enero adiciembre de 2002. Se identificaron 40 taxa (30 es-
peciesy 10 géneros) de macroalgas (38 epifitasy dos asociadas alas
porcionesrizoidalesde T. testudinum), en las divisiones Chlorophyta,
Phaeophytay Rhodophyta. L as especies mas constantes paratodas las
estaciones fueron: Enteromorpha sp. (98%), Chaetomorpha gracilis
(90%), Cladophora dalmatica (92%), Derbesia sp. (75%), Sphacela-
riarigidula (75%), Erythrotrichia carnea (100%), Hydrolithom fari-
nosum (100%), Centroceras clavulatum (100%), Ceramium diapha-
num (100%), Her posiphonia secunda (94%) y Polysiphonia atlantica
(90%). El coeficiente parala comunidad de Vareschi (52,5%) resultd
alto. Las especies filamentosas con ciclos vitales cortos predomina-
ron, encontrandose las epifitas solamente en las porciones mas viejas
delashojas. Thalassia testudinum permite el desarrollo de macroalgas
en &reas en donde el sustrato blando constituye una limitante para su
establecimiento.
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EPIPHYTIC ALGAE ON Thalassia testudinum
IN MOCHIMA NATIONAL PARK, VENEZUELA

Abstract. Weinventoried epiphytic algae on Thalassia testudinumin
Mochima National Park, Sucre State, Venezuela. Samples of T.
testudinum were collected monthly at four stations, from January
though December 2002. We identified 40 taxa (30 speciesand 10 gen-
era) of macroal gae (38 epiphytes and 2 attached to T. testudinum rhi-
zomes) in the divisions Chlorophyta, Phaeophyta and Rhodophyta.
The most constant species, in frequency of occurrence, for al stations
were Enteromorpha sp. (98%), Chaetomorpha gracilis (90%),
Cladophora dalmatica (92%), Derbesia sp. (75%), Sphacelaria
rigidula (75%), Erythrotrichia carnea (100%), Hydrolithom
farinosum (100%), Centroceras clavulatum (100%), Ceramium
diaphanum (100%), Herposiphonia secunda (94%), and
Polysiphonia atlantica (90%). The community coefficient of VVareschi
(52.5%) was high. Filamentous species with short life cycles pre-
vailed. Epiphytesgrew only on the oldest parts of leaves; young leaves
were free of epiphytes. Thalassia testudinum permits development of
macroalgae in areas where soft substrates are alimiting factor for col-
onization.

Key words: Epiphytes, inventory, macro-algae, Mochima National
Park, Sucre State, Thalassia testudinum, Venezuela.

INTRODUCCION

Las praderas de Thalassia testudinum constituyen uno de los
ambientes costeros de mayor productividad, ya que sirven de zona
dereproduccion, refugio y alimentacion a numerosas especiesdein-
vertebrados y peces, logrando el establecimiento de complejasrela-
ciones inter- e intraespecificas (Kitting 1984, Bello 1989). Por otra
parte, los rizomas de esta planta contribuyen a la estabilizacion del
fondo marino y las hojas proporcionan un sustrato firme para una
gran diversidad de algas epifitas (Morgan y Kitting 1984). En el Mar
Caribe, Thalassia testudinum constituye la fanerdgama mas abun-
dante y extendida, presenta una gran importancia ecoldgica, y esta
ampliamente distribuida en las costas venezolanas, ocupando un
porcentgj e elevado de |os fondos someros.
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Sin embargo, |os estudios sobre |0s aspectos ecol 6gicos de es-
tas comunidades son escasos. Se destaca €l trabajo de Vera (1992)
gue resume algunos aspectos sobre la distribucion y los componen-
tes delas comunidades asociadas alos pastos marinos en Venezuel a.
También, se pueden citar los trabajos de Jiménez et al. (2000), Sant
(1994), Martinez et al. (1999), Rivaset al. (1999) y Torresy Méndez
(1999) en el estado Sucre, y Hambrook et al. (1979) en las costas del
estado Falcon, relacionados principalmente con moluscos, crusta-
ceos, cnidarios, pecesy equinodermos. En el caso de las macroalgas
se tienen |os trabajos realizados por Vera (1978, 1993). El presente
trabaj o tiene como objetivo inventariar las algas epifitas de Thalas-
sia testudinum en el Parque Nacional Mochima, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

El érea de estudio se encuentra en el Parque Nacional Mochi-
ma, en laBahiade Mochima, estado Sucre, Venezuela, donde se es-
tablecieron cuatro estaciones: Mangle Quemado (10° 22’ 28" N —
64° 20’ 53" O), con sedimentos areno-fangosos; Toporo (10° 22' 00"
N —64° 20' 10" O), la cual presenta sustrato fangoso; Ensenada de
Reyes(10° 20" 06" N —64° 21’ 57" O), con sustrato arenoso; y Vara-
dero (10° 21’ 05" N —4° 20' 19" O), con sustrato fangoso (Fig. 1).

Las muestras se colectaron de enero adiciembre de 2002, y los
individuos de Thalassia testudinum se tomaron con un nucleador de
14,5 cm de diametro. Las muestras se lavaron en un tamiz de 1 mm
de abertura de malla en el mismo sitio de muestreo; se colocaron en
bolsas pléasticas, por separado, y se refrigeraron. Se utilizé un por-
taobjeto parala obtencién de las macroal gas presentes sobre las ho-
jasde T. testudinum, con €l cua se raspd suavemente cada hoja por
ambas caras. Lasalgasasi desprendidas se distribuyeron por muestra
y estacién, y se preservaron en formalina a 5% en agua de mar.

La revision taxondmica se llevo a cabo mediante € estudio de
muestras completasy cortes histol 0gicos, |os cuales se procesaron se-
gun latécnicamodificada de Womerdey (Ramirez 1995). Se emplea-
ron las claves de Taylor (1960), Joly (1967), Lemus (1979, 1984) y
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FIGURA 1. Area de estudio mostrando las cuatro estaciones de muestreo,
en la Bahia de Mochima, Parque Nacional Mochima, estado
Sucre, Venezuela.

Aponte (1985), paralaidentificacion delas especies, mientrasquela
clasificacion taxondmica esta referida al trabajo de Wynne (1998).
Adicionalmente, se incorpord informacion sobre los tipos mor-
fo-funcional es de | as especies, seguin los criterios adoptados por Ste-
neck y Dethier (1994): filamentoso (F), macrofita corticada (MC),
sifona (S), calcéreano articulada (Cna) y calcarea articulada (Ca).

Se calcul6 laconstanciaespecificaapartir delaformulaC = p/P
x 100 (Dajoz 1978), a partir de los datos de presencia mensual de
macroal gas para cada unade | as estaciones. En lamencionada ecua-
cion p es el nimero de meses en los que la especie se colectd, y P el
numero total de meses. Para establecer la similitud entre estaciones,
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se calcul 6 el coeficiente delacomunidad de Vareschi: CC = (SC/St)
x 100, en donde SC represental as especi es comunes alas estaciones,
y St esigual al nUmero total de especies (Vareschi 1969).

RESULTADOS

Seidentificaron 40 taxa (30 especies y 10 géneros) de macroal-
gas asociadas a T. testudinum, de las cuales 7 géneros y 22 especies
presentaron morfologiafilamentosa(Tabla 1). Las especiesy géneros
mas constantes, paratodas | as estaciones durante € estudio, fueronlas
clorofitas Enteromorpha sp., Chaetomorpha gracilis, Cladophora
dalmaticay Derbesia sp. Enlasfeofitas, destaca Sphacelariarigidula
y entre las roddfitas se tienen a Erythrotrichia carnea, Hydrolithom
farinosum, Centroceras clavulatum, Ceramium diaphanum, Herpo-
siphonia secunday Polysiphonia atlantica. L as estaciones de Mangle
Quemado y Toporo presentaron 32 especies, seguidas por Varaderoy
Reyes, con 31y 28 especies, respectivamente (Tabla2). El coeficiente
parala comunidad de Vareschi presentd un valor de 52,5%.

DISCUSION

L as estaciones presentaron una composicion especifica seme-
jante, o cual se observé en el alto valor alcanzado por €l coeficiente
paralacomunidad de Vareschi (1969), yaque 21 delas 40 taxaiden-
tificadas fueron comunes en las cuatro localidades.

Las macroalgas epifitas fueron en su mayoria especiesfilamen-
tosas con ciclos vitales cortos, creciendo en las porciones vigjas de
las hojas, mostrandose las mas jovenes libres de epifitas. En los pas-
tos marinos del Golfo de Méxicoy en las costas de Florida (Estados
Unidos), Dawes (1987) sefial 6 la predominancia de algas epifitas de
formasfilamentosas. Vera (1978, 1993) reporto quelasalgas epifitas
filamentosas constituyen el principa alimento de los herbivoros en
lacomunidad de Thalassia, ya que el aprovechamiento directo dela
hojade estafanerogama es deficiente por lapresenciade celulosa, la
cual es poco digeribley por poseer un sabor desagradable.
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TABLA 1. Inventario de las macroal gas epifitas de Thalassia testu-
dinum en &l Parque Nacional Mochima, Venezuela.

CHLOROPHYTA
ORDEN ULVALES
FAMILIA ULVACEAE
Enteromorpha sp. (F)
ORDEN CLADOPHORALES
FAMILIA CLADOPHORACEAE
Chaetomorpha gracilis Kitzing (F)
Chaetomorpha sp. (F)
Cladophora crispula Vickers (F)
Cladophora dalmatica Kitzing (F)
ORDEN BRYOPSIDALES
FAMILIA BRY OPSIDACEAE
Derbesia sp. (S)
FAMILIA CAULERPACEAE
Caulerpa serrulata (Forsskdl) J. Agardh (S)
PHAEOPHYTA
ORDEN ECTOCARPALES
FAMILIA ECTOCARPACEAE
Ectocarpusrallsiae Vickers (F)
Feldmannia indica (Sonder) Womersley y Bailey (F)
ORDEN SPHACELARIALES
FAMILIA SPHACELARIACEAE
Shacelaria rigidula Kitzing (F)
Fohacelaria tribul oides Meneghini (F)

Fohacelaria novae-hollandiae Sonder (F)
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TABLA 1. (Continuacion).

ORDEN FUCALES
FAMILIA SARGASSACEAE
Sargassum vulgare C. Agardh (MC)

RHODOPHYTA
ORDEN POPHYRIDIALES
FAMILIA GONIOTRICHACEAE (Porphyridiaceae segiin Wynne 1998)
Sylonema alsiidii (Zanardini) Drew (F)
ORDEN ERYTHROPELTIDALES
FAMILIA ERYTHROTRICHIACEAE
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh (F)
ORDEN ACROCHAETIALES
FAMILIA ACROCHAETIACEAE
Acrochaetium hallandicum (Kylin) Hamel (F)
ORDEN NEMALIALES
FAMILIA LIAGORACEAE
Liagora sp. (MC)
ORDEN BONNEMAISONIALES
FAMILIA BONNEMAISONIACEAE

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan (MC)
Observacion: Lafase esporofiticade A. taxiformis se identificd
como Falkenbergia hillebrandii (Bomet) Falkenberg
(Wynne 1998) (F).

ORDEN CORALLINALES
FAMILIA CORALLINACEAE
Hydrolithon farinosum (Lamouroux) Penrosey Y. M. Chamberlain (Cna)
Jania adhaerens Lamouroux (Ca)
ORDEN GIGARTINALES
FAMILIA HY PNEACEAE
Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing (MC)
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TABLA 1. (Continuacion).

ORDEN RHODYMENIALES

FAMILIA CHAMPIACEAE

Champia parvula (C.Agardh) Harvey (MC)
ORDEN CERAMIALES

FAMILIA CERAMIACEAE
Aglaothamnion cordatum Bgrgensen (Feldmann-Mazoyer) (F)
Anotrichium barbatum (C. Agardh) Négeli (F)
Antithamnion antillanum Bargensen (F)
Callithamniom sp. (F)
Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne (F)
Ceramiun diaphanun (Lightfoot) Root (F)
Ceramiun sp. (F)
Gymnothamnion sp. (F)
Soermothamnion sp. (F)
Soyridia filamentosa (Wulfen) Harvey (F)
Wrangelia argus (Montagne) Montagne (F)

FAMILIA DELESSERIACEAE
Taenioma nanum (K (itzing) Papenfuss (F)

FAMILIA RHODOMELACEAE
Acantophora spicifera (Vahl) Bergensen (MC)
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambrom f. secunda (F)
Laurencia sp. (MC)
Lophosiphonia sp. (F)
Polysiphonia atlantica Kapraun y J. Norris (F)
Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey (F)

F = filamentosa, MC = macrofita corticada, S = sifonal, Cna = calcérea no
articulada, y Ca = calcarea articulada.
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TABLA 2. Constancia especifica (%) de macroalgas asociadas a Tha-
lassia testudinum por estacion desde enero hasta diciembre
de 2002, en & Parque Nacional Mochima, Venezuda

Especies/Estaciones Mangle Toporo Varadero Reyes
Quemado

Chlorophyta
Enteromorpha sp. 100,0 100,0  100,0 91,7
Chaetomorpha gracilis 83,3 91,7 91,7 91,7
Chaetomor pha sp. 25,0 8,3
Cladophora crispula 41,7 41,7 41,7 50,0
Cladophora dalmatica 91,7 91,7 91,7 91,7
Derbesia sp. 75,0 100,0 58,3 66,7
Caulerpa serrulata 8,3 8,3 75,0
Phaeophyta
Ectocarpusrallsiae 58,3 41,7 50,0 25,0
Feldmannia indica 417 417 33,3
Sohacelaria novae-hollandiae 8,3 8,3
Sphacelaria rigidula 83,3 58,3 100,0 58,3
Fphacelaria tribul oides 8,3 8,3 8,3
Sargassumvulgare 8,3 8,3
Rhodophyta
Erythrotrichia carnea 100,0 100,0 100,0 100,0
Stylonema alsidii 75,0 25,0 83,3 50,0
Acrochaetium hallandicum 66,7 8,3 83,3 16,7
Liagora sp. 25,0 8,3 8,3
Asparagopsis taxiformis 33,3

Hydrolithom farinosum 100,0 100,0 100,0 100,0
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TABLA 2. (Continuacion).

Especies/Estaciones Mangle Toporo Varadero Reyes
Quemado

Jania adhaerens 33,3 8,3
Hypnea spinella 83,3 33,3 25,0 66,7
Champia parvula 50,0 16,7
Aglaothamnion cordatum 25,0 8,3
Anotrichium barbatum 58,3
Antithamnion antillanum 50,0 75,0 91,7 58,3
Callithamnion sp. 66,7 16,7 75,0 25,0
Centroceras clavulatum 100,0 100,0  100,0 100,0
Ceramium diaphanum 100,0 100,0 100,0 100,0
Ceramium sp. 58,3 100,0 50,0 75,0
Spermothamnion sp. 41,7 41,7 33,3
Gymnothamnion sp. 8,3
Soyridia filamentosa 50,0 8,3
Wrangelia argus 8,3
Acantophora spicifera 33,3
Taenioma nanum 8,3
Herposiphonia secunda 91,7 100,0  100,0 83,3
Laurencia sp. 50,0 66,7 91,7 91,7
Lophosiphonia sp. 100,0 66,7 66,7 83,3
Polysiphonia atlantica 83,3 100,0 91,7 83,3
Polysiphonia denudata 25,0 8,3 25,0 16,7

NuUmero de especies 32 32 31 28
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Lamayoriade las algas epifitas mostraron un crecimiento limi-
tado y numerosas evidencias de marcas dejados por €l consumo de
los herbivoros. No obstante, muchas fedfitasy rodofitas presentaron
individuos bien desarrollados con estructuras reproductoras como
esporangios y cistocarpos, |o cual demuestra que a pesar de encon-
trase fijas sobre un sustrato relativamente efimero, pueden comple-
tar su ciclo vital.

El alga mas abundante fue Hydrolithom farinosum, la cual for-
ma una cubierta cal cificada sobre lahoja que contribuye con €l mar-
chitamiento de ésta, y favorece la aparicion de otras especies de ma-
croalgas constituyendo un sustrato biogénico. La presencia de algas
calcéreasincrustantes sobre las hojasvigjasde T. testudinumacelera
su desprendimiento, lo cual enriquece el sustrato con materiaorgani-
ca(Humm 1964). Ballantiney Humm (1975) consideran que Foslie-
[la atlantica y F. farinosa (= H. farinosum) reducen significativa-
mente la fotosintesis de las hojas de |os pastos marinos cuando se
presentan en abundancia.

Enlasporcionesbasalesde T. testudinum se encontré creciendo
el algaverde Caulerpa serrulatay €l algaparda Sargassumvulgare.
En praderas de esta fanerdgama se encuentran también varias espe-
cies de macroalgas adaptadas a crecer en sustratos fango-arenosos,
incorporandose especies litofilas que crecen sobre las porcionesras-
treras y rizomas de Thallasia, particularmente en areas con poca
densidad de esta faner6gama.

En algunas zonas no muestreadas se observo, sobrelosrizomas,
a Hypnea spinella; y en zonas con abundantes restos de conchas y
corales crecia Ventricaria ventricosa. El vigoroso crecimiento de T.
testudinum reduce laimportancia cuantitativa de | as demas especies
acompafantes asociadas al sustrato, debido a la fuerte competencia
por luz y espacio, como es el caso de las algas (Hartog 1970).

Vera(1993) reportd 57 especies de macroal gas asociadas apra-
derasdeT. testudinumen el Archipiélago de LosRoques, y enloses-
tados Falcon, Sucre y Nueva Esparta (Venezuela), las cuales se en-
contraban creciendo sobre €l sustrato (sedimentos areno-fangoso,
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rocasy restos de conchas o corales), aexcepcion de Caulerpa verti-
cillata, Cladophora vagabunda, Ulva fasciata, Dictyota dichotoma,
D. adnata, Sphacelaria brachygona, Colpomenia sinuosa, Ploca-
mium brasiliensis, Hypnea musciformisy Fosliella farinosa, que se
encontraron como epifitas en las hojas de Thalassia.

La presente investigacion aporta un total de 27 especies como
nuevos registros para areas con praderas de Thalassia en Venezuela,
delas cuales 25 son epifitas. Las hojas de T. testudinum constituyen
un sustrato adecuado paralas macroalgas en éreas donde €l sustrato
blando constituye una limitante para su establecimiento.
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