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Resumen. Se muestran los resultados alcanzados en el engorde de ju-
veniles de camardn blanco (Lifopengeus schmittfy mediante téonicas
de cultivo intensivo en estanques de 0,4 ha, con paredes de hormigdny
fondo de tierra, ubicados on 1a Estacion Experimental de Yaguanabo,
Para [z aireacton se emplezron aireadores tipo Tornado de 1 HP. Fue-
ron ensayadas 3 densidades de siembra (25, 50y 75 juveniles/m”) con
2 réplicas por tratamiento, empleando juveniles entre 0,6 y 0,8 g de
peso promedio. El evltivo tivo una duracidn de 119 dias, alcanzéndo-
sc rendimientos entre 1812,03 v 319869 ko/ha v pesos finales entre
13,2 ¥ 13,5 g en dependencia de la densidad de cultive. La superviven-
cia final estuvo entre 39,5.56,2%. A partir del andlisis econdmico rea-
lizado se concluyd que en las condiciones de cultivo aplicadas se al-
canzaron los mejores indicadores en fos estanques sembrados con 25
juveniles/m’, Recibido: 12 Julio 2001, aceptady: 30 Septiembre 2001,
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INTENSIVE GROW OUT OF WHITE SHRIMP
(Litopenaeus schmitti) UNDER SEVERAL STOCKING
DENSITIES

Abstract. The results reached in intensive culture of white shrimp (Li-
foperaecus schweitty juventle in 0,38 ha ponds are shown, Ponds with
concrete walls and earthen hottom located in the Experimental Station
of Yaguanaho, Cienfuegos province, For the aeration Tormado iype
blowers of | HP were used. Three densities were employed (25, 50
and 75 juveniles/m’) with 2 replicates for each treatment, using juve-
niles between 0.6 and 0.8 p of average weight, The cultivation had a
duration of 119 days, yiclds between 181203 and 3198.69 kg/ha were
reached and a final weight between 10.8 and 13.3 g in dependence of
the cultivation density. The final survival was among 39.5-36.2%. The
economic analysis congluded that under the applied cultivation condi-
tions the best indicators were reached in the ponds with densities of 25
juveniles/m”. Received: 12 de Jul 2001, accepted: 30 September 2001
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INTRODUCCION

El cultivo de camarones es una actividad que aunque ha tenido
altas y bajas, se aplica con éxito en numerosos paises, fundamental-
mente en el sureste asiatico y en Suramérica. Entre las técnicas para
el cultivo se encuentran las semintensivas, intensivas y superintensi-
vas, puestas en practicas en dependencia fundamentalmente de [a
cantidad de terrenos disponibles, ¢l valor del mismo y del nivel de
desarrollo alcanzado desde el punto de vista tecnolégico, ademas de
los intereses de los productores, siempre teniendo en cuenta que un
manejo inadecuado puede conducir a un desastre productivo, En
Cuba, casi la totalidad de la produccion ha sido mediante el empleo
de técnicas semintensivas, lograndose pequefias producciones em-
pleando cultivo intensivo generalmente a escala experimental y pilo-
to. El Ministerio de la Industria Pesquera se ha trazado como estrate-
gia ¢l desarrollo acelerado de la industria del cultivo del camardn en
los préximos 5 afios, utilizando para ello sistemas de engorde inten-
sive. Por lo tanto es de mucha importancia disponer de mayor infor-
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macion y conocimiento sobre el uso de téenicas intenstvas de culti-
vo, para evitar gastos innecesarios. Asi en ¢l presente trabajo se plan-
teé analizar los resultados alcanzados desde el punto de vista econd-
mico-productivo en el cultivo intensivo del camardn blanco (Litope-
naeus schmittiy en estanques de de paredas de hormigén y fondo de
tierra bajo tres densidades.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia fue realizada en estanques con paredes perpen-
diculares de hormigén y fondo de tierra de 3.825 m?, ubicados en la
Estacion Experimential de Yaguanabo, Cienfuegos. Se compararon
3 densidades de siembra (75; 30 y 25 ejemplares/m*) con dos répli-
cas por cada tratamiento, utilizando juveniles culitvados en la Esta-
cién, con peso inicial entre 0,6 v 0,8 g de peso. Se utilizé para el cul-
tivo agua oceanica, pobre en nutrientes. En la Tabla | se muestra el
total de juveniles de camarones sembrados por tratamientos y el peso
promedio inicial en cada densidad.

La preparacion v llenado del estanque se realizé durante 9 dias,
aumentando 15 cm ¢l nivel del agua cada dos dias para garantizar el
crecimiento de fitoplancton y zooplancton, aplicando la siguiente
dosis de fertilizacion diaria:

Urea 5,2 Kg/estanque
Superfosfato triple 0,3 Kg/estanque
Metasilicato de sodio 2.6 Kg/estanque

Dos dias después de iniciada la preparacién, se procedié a ino-
cular en los estanques, dos especies de fitoplancton (Chaetoceros

TABLA 1. Indicadores iniciales del cultivo para cada tratamiento.

INDICADORES . DENSIDAD ~
, 75 50 25
Total de juveniles 286.850 191.275 95.615
sembrados

Pesopromedio{g) 75 0,75
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gracifis y Tetraselmis suesica) ajustando a una concentracién apro-
ximada de 70.000 células/ml. y 8.000 células/mL respectivamente,
producidas en cultivos monoalgales en el area de fitoplancton del
Centro de Produccion de Postlarvas. Semanalmente se tomaron
muestras de agua para realizar el conteo del fitoplancton ¢ inocular
en caso necesario. Al duodécimo dia de iniciado el Hlenado vy la pre-
paracidn, se procedi6 a ta siembra de los juveniles.

Durante el todo el tiempo de cultivo se aplicé la siguiente dosis
de fertilizacidén semanal:

Urea 3,2 Kg/estanque
Superfosfato triple 0,2 Kg/estanque
Metasilicato de sodio 0,75 Kg/estanque

Al quinto dia de la siembra se comenz6 ¢l suministro de alimen-
to artificial con 39% de proteina bruta, ajustando la cantidad sema-
nalmente, segdn los resultados del muesireo.

Diecisiete dias posteriores a la siembra se comenzo el recambio
del agua en los estanques sembrados con 75 y 50 juveniles/m?, mien-
tras en los sembrados con menor densidad se inici6 en la cuarta se-
mana de cultivo, a razon de un 3% diario, ¢l cual fue aumentando con
¢l tiempo de cultivo hasta un 30%, en dependencia de las condicio-
nes fisico - quimicas del estanque.

A partir de la cuarta semana de cultivo, diariamente se midieron
las siguientes variables: Oxigeno, Temperatura, pH (6:00 AM. y
6:00 PM.) y salinidad {10:00 A.M.), mientras el amonio fue medido
semanalmente.

Para mantener niveles adecuados de oxigenacidon y disminuir
los niveles de amonio se utilizaron aireadores tipo Tornados de 1 HP,
a razén de 1-4 en los estanques sembrados entre 50-75 juveniles/m?
y 1-2 en los sembrados con 25 juveniles/m?,
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RESULTADQS Y DISCUSION

En la Tabla 2 s¢ indican los valores promedios por tratamiento
de las variables ambientales analizadas.

Con el aumento de la densidad de siembra se elevo la cantidad
de amonio y disminuyé el oxigeno disuelto (entre 0,86 v 1,59) en los
estanques, principalmente a partir de la décima semana de cultive, en
la que ya se ltegaba a 3.000 Kg/ha en los estanques de mayor densi-
dad, haciéndose necesario ¢l mantenimiento constante de la airea-
¢idn y elevar el recambio de agua hasta 30% diario. En la Tabla 3 se
muestran los resultados finales alcanzados en el cultivo.

TABLA 2. Resultados promedios alcanzados durante la medicion de
las variables {isico-quimicas en los tres tratamientos.
VARIABLES o TRATAMIENTOS

) 75 juveniles/m? 50 juveniles'm? 23 juveniles/m®
Oxigeno (mg/L)  3.72+2,86 4044245  432:2389

Temperatura (°C)  26.4 + 3,21 26,3+ 335 26,4+ 328
pH 7.94 + 1,20 8,02 + 0,86 811+0.72
Salinidad (%) 36+2 36+2 3722
Amonio {(g/L) 952 +£ 2055 81912483 648 £ 305,1

TABLA 3. Resultados finales alcanzados en los estanques de la esta-
cidn de Yaguanabo.

TRATAMIENTOS

VARIABLES

4 75 juveniles/m2 50 juveniles’'m® 25 juveniles/m~
Tiempo de cultivo {dias) I8 120 121
Biomasa {Kg) 1223,5 11929 937.8
Rendimiento {(Kg/ha) 31987 3118.7 2451 8
Peso (g) 140 11,0 11,4
Supervivencia (%) 39,5 37.8 430
Increm. peso (p/semana) 0,59 0,60 0,64

FCA . 3.17 3.05 297
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Como se observa en la Tabla 3, existe una relacion positiva en-
tre el aumento de la densidad del cultivo v el rendimiento, lo que in-
cide en la captura total por estanques. Sin embargo, también puede
observarse que disminuyé el incremento en peso semanal y la super-
vivencia, elevandose el consumo de alimento artificial, ¢l cual fue
relativamente elevado en todos los tratamientos, lo que estuvo afec-
tado por la calidad del alimento suministrado, la que se deteriord de-
bido al largo periodo de almacenamiento (mds de 3 meses) a que es-
tuvo expuesto el alimento, en condiciones de elevada temperatura y
humedad relativa. Fraga y Diaz (1994} reportaron que al alargar el
tiempo de almacenamiento del alimento artificial a mas de 3,5 me-
ses, el FCA junto a la cficiencia proteica y el peso, se afectan signifi-
cativamente (p>0,05) debido al deterioro sufrido por algunos nu-
frientes.

Entre las 12° y 16° semanas de cultivo se alcanzé la mayor con-
centracion de amonio (entre 1.034-1.247 ug/l) fundamentalmente
en los estanques sembrados a 75 juveniles/m®, asi como los menores
niveles de oxigeno (entre (,86-2, 97 mg/L}, observandose, a partir de
los muestreos, una disminucidn del incremento en peso y de la bio-
masa total en los estanques (Fig. 1). A partir de ese momento fue ne-
cesario incrementar el porcentaje de recambio de agua asi como las
horas de aireacion.

La disminucién del oxigeno disuelto, unido al aumento de los
niveles de amonio, son factores limitantes en ¢l cultivo de camaro-
nes, los cuales aunque no llegaron a los niveles letales sefialados para
la especie, si pudieron afectar los indicadores del cultivo, ocasionan-
do mortalidad e incidiendo en la disminucién del crecimiento, obser-
vandose en la Figura 2 una tendencia a la disminucién del crecimien-
1o en las ultimas semanas de cultivo en los estanques sembrados a 73
¥ 50 juveniles/m’, mientras que en los de 25 juveniles/m’ la tenden-
¢ia del incremento en peso semanal fue constante.

Los resultados alcanzados en este trabajo son superiores a los
logrados por Artiles ¢f af. {1996) para la misma especie y en estan-
ques similares, que aunque utilizaron densidades de siembra entre
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FIGURA 1. Resullades de los muesireos semanales de biomasa en cada
estanque.
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FIGURA 2. Incremento en peso semanai en los estantues de cultivo.
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16 v 19 camarones/m? sin el uso de aireacion, alcanzaron rendi-
mientos entre | 066-1.138 Kg/m>. Fernandez de Alaiza ef al. (1994),
con densidades de siembra de 19 juveniles/m” en estanques de 1 hay
utilizando aireadores de paleta y sistemas de sopladores alcanzaron
rendimientos entre 1.477-2.017 Kg/ha, pero con FCA entre 4,4y 6,6,
lo que representa un gasto elevado de alimento artificial.

Independientemente de los macro resultados productivos, el
objetivo fundamental de esta actividad consistié en buscar la mayor
rentabilidad posible, alcanzando ¢l maximo de ganancia, sin afectar
el ecosistema y que fuese sostenible. En la Tabla 4 se muestran los
gastos fundamentales del cultivo, realizdndese una valoracidn eco-
ndmica para cada tratamiento.

El costo de la semilla, el alimento y la energia eléctrica, son los
indicadores que mds inciden en los resultados econdmicos en los sis-
temas de cultivo intensivo, lo cual corrobora lo planteado por Fer-
nandez de Alaiza er al. 1994, De acuerdo a los resultados alcanzados,

TABLA 4. Gastos fundamentales del cultivo y valoracién econdmi-
ca por tratamientos,

... TRATAMIENTOS

75 juveniles/m> 50 juveniles/m> 25 juveniles/m’

Semilla ($) 1 830,10 122033 610,03
Pienso (3) 2 067,45 1611,78 1 037,03
Fertilizante (§) 85,38 78,67 77,07
Energia (3) 731,010 612,02 386,33
Salario (%) 256,02 256,02 256,02
Amortizacion ($) 224,80 224,80 224,80
Otros (§) 25,67 24,43 24,12
Total (8) 522043 402723 261540
Valorde la 5248.81 4 52547 3 787.68

produccion {§)
Ganancias (3) 2838 49724 117228
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para las condiciones de trabajo descritas, aunque se alcanza mayor
produccién con la intensificacion del cultivo, no ocurre igual con las
utilidades, disminuyendo sensiblemente con el aumento de la densi-
dad de siembra. Ademais, si no se toman todas las medidas necesa-
rias, es conocido que con la intensificacion de los cultivos, aumentan
las condiciones estresantes para ¢l camardn, se incrementan los patd-
genos oportunistas, lo que puede causar pérdidas importantes en la
actividad y ésta se hace mucho mas agresiva hacta el medio ambien-
te, por o que en pocos afios puede afectarse seriamente el entorno
junto a los estanques de cultivo. Jory y Dixon (1999), entre las reco-
mendaciones que dan para evitar el sindrome de la mancha blanca
(WSSV, por sus siglas en tnglés), plantean la reduccién de la densi-
dad de siembra como via de disminuir el estrés,

En la Figura 3 se muestran en porcentaje, los gastos incurridos
en ¢l cultivo para cada tratamiento, observandose que independien-
temente de la densidad de cultivo, se mantiene la proporcion para
cada indicador. En todos los casos, el alimento consumido afecta
cerca del 40% de fos gastos, de ahi la importancia de llevar un con-
trol estricto del mismo que puede alcanzarse con ¢l empleo de come-
deros (Jory 1995, Viacava 1995, Artiles ez o/, 1996), asi como sumi-
nistrar piensos de la mejor calidad, lo que influye en disminuir el
consumo del mismo y fundamentalmente, velar por el buen desarro-
llo del alimento natural de los estanques, lo que puede alcanzarse con
un buen manejo de los fertilizantes v el recambio de agua.

CONCLUSIONES

El camardn blanco Litopenaeus schmitti crece y se desarrolla en
sistemas de cultivo intensivo,

El rendimiento final es directamente proporcional a la densidad
de siembra del cultivo.

Para las condiciones descritas, son mas ventajosas econdmica-
. . . . )
mente densidades de siembra alrededor de 25 juveniles/m~ que las
densidades mayores analizadas.



1t Artiles {Bol. Centro Invest. Biol.

2% naveruieainy

: o : £
" BEemiila G Almenta CiFanzants o 2emilia T .
et Satas: Sl HEL: lame (I Farmiizants
weiaee Biaadc BAmarizacion DEnergia T Salarie H Amoizasion
Wteas o
| 2R iveninsin

£5 a8

97

! @ 3emiila CAA et CiFedifizante
CEnergia B Balario B Amotizacon
- Mooy .

FIGURA 3. Gastos incurridos en el cultivo expresados en porceniajes.

Los gastos totales s¢ incrementan con la mayor densidad de
siembra, debido fundamentalmente 2 lo que representa la semilla, el
alimento suministrado y la energia eléctrica consumida por bombeo
y aireacion,

Para las condiciones estudiadas, se alcanzan las mayores utih-
dades con la densidad de siembra de 25 juveniles/m?,

Con este estudio se muestra que a pesar de alcanzarse mayor
produccién con el aumento de la densidad del cultivo, no siempre es
sindnimo de reportar mayores ganancias econdmicas.
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