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INTRODUCCION

Los cangrejos de tierra del Género Cardisoma, Familia Gecarcinidae
forman parte muy importante en la dinamica de la mayoria de los ecosistemas
de manglares en 4reas costeras marinas y estuarinas de clima tropical. El Gé-
nero es circum-equatorial y estd representado por varias especies en la costa
este y oeste de los continentes circunscritos en el trépico.

De este Género en Venezuela existe una sola especie Cardisoma guan-
humi (Latreille), y su distribucién en la costa Este de Ameérica es de la Flo-
rida hasta el Brasil incluyendo las islas del Caribe. El cangrejo de tierra
Cardisoma guanhumi forma poblaciones densas en los manglares, matorra-
les y bosques costaneros donde constituye un importante recurso de ex-
plotacién y consumo en paises como Colombia, Reptiblica Dominicana, Florida
(EE.UU.) Puerto Rico y recientemente Venezuela,

Las poblaciones de Cardisoma guanhumi son conocidas por la espec-
tacular y masiva migracién de las hembras para el desove en el mar, su
coloracién, comportamiento alimenticio y toda su biologia en general, aspectos
que ha sido tema de estudio de varios zodlogos. Su ecologia y comporta-
miento han sido estudiados por Pearse (1915), Oliveira (1946), Herreid
(1963) y Gifford (1963), su desarrollo larval en laboratorio fue estudiado por
Costlow y Bookhout (1968), su morfometria por Herreid (1967) y algunos
aspectos de su fisiologia por Horne (1965) y Herreid y Smothers (1967).

En este trabajo sobre el cangrejo de tierra Cardisorma guanhumi, estu-
diamos su distribucién en Venezuela, determinando las zonas con comunida-
des més densas, su biologia completando muchos aspectos que hasta la fecha
no habian sido considerados por los autores mencionados, su ecologia en las
costas de Venezuela y la evaluacién de las poblaciones de cangrejos en la
regién centro occidental del pais. Con este estudio pretendemos dar la base
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cientifica sobre la cual pueda desarrollarse la explotacién de este cangrejo con
miras siempre a la conservacién de la especie, ya que actualmente constituye
un “modus vivendi” de algunos pueblos, donde pocos afios atrds este recurso
era totalmente desconocido e inexplotado. Esta floreciente industria trajo
como consecuencia, la formacién y afluencia de ntcleos de personas dedi-
cadas exclusivamente a la explotacién de esta especie, donde colectores de
este cangrejo han llegado a componer “decimas” expresando con ellas el inte-
rés y las aspiraciones de esos trabajadores en el progreso de esa floreciente y
préspera fuente de trabajo.
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MATERIALES Y METODOS.
Este estudm fue reahzado entre el mes de abnl de 1973 y marzo de
1974 Sin embargo, se tomaron datos de las capturas por esfuerzo y exporta-

cién de cangrejos en la regién centro occidental de Venezuela, desde el mes
de enero de 1973.

Se describe brevemente las prmc1pa1es caractemstlcas taxondmicas de
la especie, .reportando. las . sinonimias mas importantes, para la medicién de
los ejemplares que usé Vernier y se tomé .como patrén de medida. la longitud
del caparazén es decir, la distancia media desde la frente -hasta el borde pos-
terior- del caparazén. . : S : :

Se reporta la distribucién de C.: guanhumz, en'la costa’ este de” Amérlca
usando los - datos bibliograficos existentes, para determinar la distribucién
y las areas mas abundantes de este cangrejo; en nuestro pais se hicieron cuatro
viajes de quince dias cada uno por las costas de. Venezuela e Islas de Mar-
garita y los -Roques. : :

Con' las claves de Pittier, T. Lasser éf al, (1945 1947) 'yl Ia ayuda
del ‘Ecélogo Dr. Robert Smith, se identificaron 1as pmnc,lpales plantas ‘que
formari ¢l habitat del cangrejo de tierra  C. guanhiimi. Por el método hidro-
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métrico de “Boyoucos”, se hizo el andlisis granuloméirico de la tierra de
madrigueras, en superficie y profundidad de 1.50 mts., las muestras fueron
tomadas en madrigueras construidas en manglares a una distancia de 50 a
150 mts. del mar y en matorrales y bosques a una distancia de 2.500 a 3.000
mts. Se analizé la salinidad del agua de estas madrigueras con salinémetro
Beckman modelo RS5-3, se tomaron datos de la temperatura del agua y me-
dio ambiente. Los datos de pluviosidad promedio mensual de la zona de San
Juan de los Cayos, desde el afio 1950 hasta 1965 fueron tomados de Smith
(1972).

En los experimentos sobre la tolerancia de la especie, a la variacién
de salinidad y a la desecacién, se usaron 100 ejemplares de ambos sexos
en etapas juvenil, transicional y adulta.

Cincuenta ejemplares se pesaron previamente, se les mantuvo sin
agua hasta morir, luego se volvieron a pesar para determinar la pérdida de
peso por deshidratacién y el tiempo de resistencia del animal a la falta de
agua. Los otros 50 ejemplares, se mantuvieron divididos y repartidos en agua
dulce, salobre y de mar; 50 hembras ovigeras se colocaron a desovar en agua
dulce, salobre y de mar.

Se determiné la principal dieta de C. guanhumi y su comportamiento
alimenticio mediante observaciones en el campo y con cangrejos mantenidos
en cautiverio en corrales de experimentacién. Se capturaron los principales
predadores de C. guanhumi, en la regién centro occidental de Venezuela y se
les analiz6 el contenido estomacal; ademas, se hicieron observaciones en el
campo de la predacién de esos animales en el cangrejo.

Se estudiaron los cambios morfolégicos de C. guarhumi, en las etapas
juvenil, transicional y adulta, asi como los cambios de color, en esas eta-
pas y las que ocurren en la hembra durante el periodo de desove.

Para el calculo de la fecundidad de las hembras, se estudiaron cin-
cuenta ejemplares, en cada mes durante el periodo de puesta; se determiné
¢l nimero de huevos fertilizados en hembras con ovocitos en avanzado estado
ce desarrollo. Para determinar un estado mas preciso y para establecer la
presencia de espermatozoides en la hembra, se rompié el caparazén, la esper-
mateca, el ovario y los conductos correspondientes fueron removidos y ubi-
cados en 0,879, de solucidn salina. Las espermatecas se rompieron con pinzas
y la suspensién resultante fue examinada con microscopio para determinar
la presencia de espermatozoides, para ello se usaron treinta hembras en
periodo de reproduccién unas cargadas con ovocitos y otras recién desovadas,
otras treinta hembras fueron examinadas cuatro meses después de haber
terminado el periodo anual de desove.

En todos los animales se encontraron espermatozoides, algunos fueron
fijados en tinta de Wrights, y de ellos se hicieron montajes permanentes; no
se determiné si los espermatozoides se encuentran libres en la espermateca
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o dentro de espermatéforos, se hicieron algunas preparaciones histolégicas
del ovario y las espermatecas. Para establecer la fecundidad de la hembra
los ovocitos que estan sostenidos por ocho pledpodos en la superficie interior
del abdomen. Cada pledpodo fue arrancade del cangrejo con los ovocitos, para
determinar el peso completo de ovocitos pledpodos en balanza Mettler de 0,01
mg. de precisién, luego se sacaron los ovocitos y se pesaron; el peso de los
ovocitos fue tomado como la diferencia. Se hizo conteo de ovocitos en 0,5 mg.
de masa y de esos datos se estimé la fecundidad. Se tomaron medidas del dié-
metro de los ovocitos con micrémetro ocular.

Para el muestreo de larvas de C. guanhumi, en el mar se usé una red
de fitoplancton estdndar N° 20, que fue manipulada a poca distancia de la orilla;
estas larvas fueron colocadas en estanque de 10 m’ con agua de mar donde
se estudi6 el comportamiento de la misma; las larvas colectadas del plancton
fueron comparadas con las obtenidas de hembras que desovaron en el labora-
torio. Se hicieron 4 muestreos mensuales durante este estudio y se capturaron
24.400 ejemplares; las capturas se efectuaron de noche de 7 a 10 p.m., pero
los dias de desove; los muestreos fueron toda la noche. Se tomaron datos de
capturas por esfuerzo es decir la relacién del nimero de especimenes captu-
rados por persona en tres horas de trabajo. Todas las muestras fueron
clasificadas para su ulterior manejo estadistico por época, localidad, sexo,
grado de desarrollo de los individuos, hembras ovigeras, y la proporcién de
machos y hembras en la poblacién juvenil y adulta. Se graficé la distribucién
de frecuencia de la talla en las capturas mensuales para ambos sexos y la
relacién talla peso de los ejemplares. Se obtuvieron los pardmetros estadisticos,
media, desviacidn esténdar y error estandar.

La metodologia usada en la confeccién del mapa del habitat de
C. guanhumi en la regién del Golfo Triste, zona comprendida entre San Juan
de los Cayos y Boca de Rio Yaracuy; estd basado en fotografias aéreas y
exploracién personal del é4rea, por tierra y por mar. La mayoria de las foto-
grafias aéreas usadas son de escala 1: 20.000, 1: 30.000 y 1: 60.000; la infor-
macidn recabada fue transferida utilizando puntos de referencia como cum-
bres de las sierras, ciudades, encrucijadas de caminos y bifurcaciones de rios;
por ser estos ficilmente visibles desde el aire, las interpretaciones basadas en
pares estereoscépicos fueron trasladados a una foto indice con una escala de
1: 100.000 y 1: 300.000 del cual a su vez se trasladaron los datos por medio
de un pantdgrafo de variabilidad continua al mapa hidrolégico Shell. Todo el
mapa fue dibujado con el mismo grado de detalle usando el concepto de éarea
minima de Kuchler, (1967); dicha drea minima fue definida en términos de
una distancia lineal referente al lado de un cuadro especificamente 2 x 2.

La vegetacién en base al interés de nuestro trabajo fue dividida en seis

categorias: 1) manglares, 2 bosques y matorrales, 3) sabanas salinosas, 4)
cocotales, 5) cultivos y sembradios y 6) pastos y bosques. En el mapa sélo
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estd representada la vegetacién de la zona hasta donde llega el limite de
distribucién del cangrejo C. guanhumi tierra adentro.

Para el muestreo y estimacién de la poblacién de cangrejos existentes
en la zona estudiada, ésta se estratific en cinco sectores; en cada sector se
midieron de 63 a 70 muestras de 9 m? de superficie, tomadas al azar. En cada
muestra se calculd el nimero de cangrejos existentes por m* y el por-
centaje de madrigueras habitadas por cangrejos en cada m? de superficie,
en el muestreo solo fueron consideradas las areas de vegetacién habitadas
por cangrejos previamente determinadas y calculada su superficie en km?
durante la elaboracién del mapa de distribucién de C. guanhumi en la regién
del Golfo Triste.

Todos los muestreos para ese fin se hicieron en horas del dia entre
las 9 am. ¥y 3 p.m. en los meses de septiembre y octubre de 1973, en ello
trabajaron 20 colectores de cangrejos de San Juan de los Cayos y 40 estu-
diantes del Cuarto Afio de la Mencién Ciencias Bioldgicas de la Facultad
de Humanidades y Educacién (LUZ).

Para verificar si cada madriguera estd habitada o no, se procedia a
sacar al cangrejo de su habitaculo introduciendo la mano provista de guantes,
en la madriguera; si este método no daba resultado se cavaba hasta el fondo
para comprobar la existencia de cangrejos en la misma. Con estos datos se
calculé la poblacién de cangrejos existente para la fecha, en cada sector
y la poblacién total de cangrejos para la zona estudiada, estiméndose para
cada caso los limites de confiabilidad del niimero de individuos al 95% de
probabilidad.

SISTEMATICA
Cardisorma guanhumi (Latreille)
Sinenimia.

Cardisoma guanhumi Latreille, 1852 d, p. 685 (type-locality: Brasil).

Ocypoda gigantea Freminville, 1835, p. 221 (Type-locality: Antilles).

Cardisoma quedrata Saussure, 1858, p. 438, pl. 2: fig. 13 (Type-locality:
Haiti).

Cardisoma diurnum Gill, 1859, p. 42 (Type-localities: Barbados, Grenada and
Saint Thomas).

Cardisoma guanhumi Rathbun, 1918, p. 341, pls. 106-107. Herreid, 1967, p.
39. Bright, 1966, p. 191, figs. 41. Chace Jr. Hobbs Jr.
1969, p. 195, fig, 64.
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Descripcion:

La distancia fronto-orbital es aproximadamente dos terceras partes
la anchura méxima del caparazén en los machos adultos y cerca de tres cuar-
tas partes en las hembras. Tercer maxilipedo, con exopodito visible, peludo,
meropodito emarginado distalmente, no cubre el epistoma o la cavidad ante-
nular, con el palpo grueso, dactilopodito de las patas andadoras con cuatro
lineas de espinas. :

DISTRIBUCION
Distribucion mundial:

Esta especie se distribuye en la costa Atlantica de América, desde
Texas y el suroeste de Florida (EE.UU.) hasta el Edo. de Sao Paulo en
Brasil, ha sido reportado en Bermudas, Isla Andrés, Cuba, Jamaica, Espafiola,
Puerto Rico, Saint Thomas, Saint John, Saint Croix, Montserrat, Dominica,
Barbados, Trinidad, Isla Los Roques, Curacao, Isla de Providencia, Isla de
Utila.

Distribucion en Venezuela (Fig. 1)

El cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi, tiene una amplia distri-
bucién en las costas de Venezuela, en algunas regiones existen grandes exten-
siones de manglares, matorrales y bosques costaneros donde esta especie es
abundante, constituyendo un importante recurso econémico para-la regién.

En Venezuela existen tres grandes zonas con potencial comercial, las
dos primeras zonas estan siendo explotadas y la tercera no ha sido objeto de
comercializacién hasta el presente,

a) Zona comprendida entre San Juan de los Cayos, Tucacas, Boca del rio
Aroa y Boca del rio Yaracuy que tiene una superficie de 61,20 km’ de
manglares y 22,20 km? de matorrales y bosques habitados por esta especie.

b) Zona comprendida entre Higuerote, Tacarigua La Laguna y Boca de
rio Unare, casi de igual extensién y potencial a la anterior.

¢) Gran zona Delta del Orinoco, casi toda la desembocadura del rio Orinoco

estd habitado por esta especie, es la zona més grande y constituye la
mayor reserva de este recurso existente en Venezuela.
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ECOLOGIA Y COMPORTAMIENTO
Fotos 1, 2y 3 ‘

El 4rea de estudio se extiende a lo largo de la costa centro occidental
de Venezuela entre los 68° 30’ y 68° 12’ latitud este-oeste y 11° 20° - 10° 32’,
longitud norte-sur, o sea desde los Taparos cerca de San Juan de los Cayos
(Edo. Falcén) hasta la desembocadura del rio Yaracuy, comprendiendo varios
pueblos de la zona como Tucacas, Chichiriviche, Boca de Aroa y todas las
peninsulas, cayos e islas del Golfo Triste. (Fig. 2).

El cangrejo de tierra Cardisoma guanhuru (Latreille) vive en los man-
glares, matorrales y bosques costaneros y en la orilla de riachuelos, cafios
y ciénagas y tiene un limite de distribucién aproximado de 5 km, del mar
hacia adentro, los manglares generalmente se extienden desde la orilla del
mar hasta los 3 km. tierra adentro, luego comienza la vegetacién de mato-
rrales y bosques que tienen 2 km. de extensién, en algunas zonas existen
matorrales y bosques, habitados por cangrejos mas préximos al mar.

Las grandes concentraciones de madrigueras estan situadas en tierras
bajas, éstas son hechas debajo de érboles, generalmente lefiosos y de hoja
ancha, que permiten dar sombra permanente a las madrigueras. Se ha obser-
vado que la sustitucién de la vegetacién primaria por cultivos diversos o
plantaciones de coco y platano, tienden a destruir el hébitat del cangrejo, tra-
yendo como consecuencia la casi desaparicién de las madrigueras.

En las sabanas salinas las madrigueras de cangrejos son escasas solo
se encuentran abundantes en las 4reas de sabanas préximas a los manglares,
matorrales y bosques o cuando las hierbas de ésta son altas que permitan dar .
suficiente sombra. Las madrigueras son escasas o nulas entre las raices de
Rhizophora mangle (mangle rojo) ya que éste se mantiene casi todo el tiem-
po inundado, la abundancia de madrigueras comienza en los manglares pero
detras del Rhizophora mangle (mangle rojo). No se encontré madrigueras
en la mayoria de los cayos e islas del Golfo Triste ya que gran parte de
éstas tienen las orillas inundadas, no tienen conexién con tierra y son areas
muy pequefias para el desarrollo de poblaciones de Cardisoma guanhumi.

El tipo de vegetacién y la cercania al mar no es limitativo para la
distribucién del cangrejo en tamafio y sexo, los cangrejos sacados de sus ma-
drigueras a varias distancias del mar, presentaban distintos sexos y tallas,
sin embargo, en algunas &reas préximas al mar predominaban los cangrejos
menores de 5 cm. longitud caparazén y en los manglares, matorrales y bos-
ques que estdn a una distancia entre 2 y 5 km. del mar predominaban los
cangrejos de mayor tamafio pero este fenémeno no es generalizado para todos
los sectores. El comportamiento del Cardisoma guanhumi en la construccién
de madrigueras estd relacionado: 1) con la cercania al mar u otra fuente de
agua, 2) el tipo de vegetacién y 3) tipo y naturaleza del substrato.
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Foto No. 1. Aspecto del hébitat del cangrejo de tierra. C. guanhumi, Manglar (Avi-
cennia nitida).

Foto No. 2. Madriguera de C. guanhumi. Didmetro: 18 cms.



Foto No. 3. Madriguera de C. guanhumi, con la abertura tapada durante el tiempo
de muda (3 de febrero de 1973).

La mayor densidad de cangrejos, estid asociada a los géneros de man-
glares, Avicennia, Laguncularia y Conocarpus y en los matorrales y bosques
con los géneros Capparis, Erytroxylon, Brownea, Bumelia y Robinia, esto se
debe a que la distribucién natural de estas plantas que ocupan &reas costa-
neras, donde el cangrejo estd limitado a vivir por su necesidad de agua, entre
las especies de plantas mas comunes que forman el habitat del cangrejo de
tierra C. guanhumi son: ,

1. Sabanas salinas: Las hierbas, Salicornia fruticosa L. (Saladilla), Batis
maritima L. (Vidrio) y Sporobolus virginicus Kunth (graminea). 2. Man-
glares: Rhizophora mangle L. (mangle rojo), Avicennia nitida Jacq (mangle
negro), Laguncularia racemosa Gaerth (mangle blanco) y Conocarpus erec-
tus L. (mangle boton). 3. Arboles y arbustos mis comunes en los matorrales
y bosques: Jacquinia aciculata Mez: Jacquinia revoluta Jacq. Trichelia Aff
trifolia L., Malphigia glabra L. Capparis coccolobaefolia Mart., Geofraea
striata Jacq. Erytroxylon sp. Brownea aroensis Pittier. Crescentia cujite L.
Pithecellobium ligustrinum Kl. Bravaisia integerrima (Speng) Standl. May-
tensis sp. Coccoloba sp. Bumelia obtusifolia var buzifolia (Roam y Sch.)
Cronquist, Ximenia americana L. Ruprechtia hamanii Blake y Robinia sp.

Herreid (1963), reporta en el sur de Florida grandes concentraciones
de C. guanhumi en manglares: Rhizophora mangle, Avicennia nitida y cono-
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carpus erectus; bajo arboles del género Ficus, Cordia, Lonchocarpus y plantas
sagradas. Schinus ierebentrzfolzus, y en dreas cubiertas de grama del género
Paspalum. :

Verrill (1918), reporta en Colombia concentracxones de C guanhumi
entre las raices de cedro. La naturaleza del substrato donde el cangrejo cava
sus madrigueras, es siempre hidromérfico, es decir, suelo capaz de mantener
reservas de agua a poca profundidad, generalmente no mayor de metro
v medio.

El analisis granulométrico de madrigueras, construidas en manglares,
a una distancia de 150 mts. de la orilla del mar, dio el siguiente resultado:
1) :Superficie: arena 83.12%, limo 4.129%, arcilla 12.76%,. 2) (Suelo arenoso)
profundidad 1.50 mts., arena 35.12%, limo 4.12%, arcilla 60.719%, (suelo ar-
cilloso). El anélisis granulometrlco de madrigueras construido a 2.500 mts.
de la costa en vegetacién de matorrales y bosques dio el siguiente resultado:
Superfl(:le arena 20.5%, limo 159%, arcilla 64.75%, (suelo arcilloso); profun—
didad de 150 mts. Arena 15%, limo 7.15%, arcilla 78.859, (suelo arci-
loso), todas las madrlgueras en su profundidad son de naturaleza arcillosa,
lo cual .permite el mantenimiento de agua a poca profundidad, que es funda-
mental para la vida del cangre)d de tierra C.. guanhumi. La forma como el
cangrejo cava sus huecos es abrazando la tierra contra el cuerpo por uno de
los quelipedos y por la pata caminadora que le sigue a ese quelipedo,
cuando la perforacién del hueco va progresando el congrejo entra a la ma-
driguera. utilizando primero su- quelipedo mayor, de forma distinta como
entra el cangrejo a,una madriguera, que generalmente es el quelipedo mayor
el que entra de Gltime. y, con. el ahdomén y torax pegado al suelo s

El dlametro de las aberturas de: Ias madngueras de Cafrdzsoma guan
humi oscilan entre 0.5 y 25 cm. y. guarda relacién con la longitud del capa-
razén del cangrejo que lo construyé o lo habita; cada madriguera general-
mente es habitado por un solo cangrejo, excepcionalmente dos, se ha obser-
vado cuando se persiguen los cangrejos, éstos se meten indistintamente en
cualquier madriguera, pero si ésta se encuentra ocupada sale empujado por
el cangrejo que la habita; la boca de las madrigueras siempre presentan bha-
rro hiimedo o seco dependiendo de la actividad del cangrejo o del tiempo, de
haberse hecho la excavacién, este barro no tiene forma simétrica ni estd .en
cantidades grandes para formar estructuras.de tipo castlllo de 30a75 cm. que
forma el C. karmfax en la boca de sus madngueras

Herreld (1963) dice que las madngueras de C guankumz son muy
similares a las del cangre;;o de tierra C, armatum en Afrlca occ1dental

La ‘primera’ parte de-la madrlguera sale a la-superficie en un angulo
~de 20° .a 459 con. respecto a la superficie del suelo después de 30 cm. la
madnguera desc,lende casi' 70 cm, luego.se curvea lateralmeme en. un angulo

20


http:JIlildrigyer�,qJ.1e
http:arcilla<64.75

de 45° y desciende verticalmente hasta llegar al agua que generalmente no

pasa de 1,50 mt. de profundidad, sin embargo, la facilidad de encontrar

agua a poca profundidad depende de la naturaleza del suelo y la proximidad

que tengan las madrigueras del mar, cafios, ciénagas, riachuelos o desembo-

caduras de rios existentes en la region. La madriguera alcanza mayor did-

metro con la profundidad, cuando se alcanza el agua ésta es ampliada en

forma de bolsa para una capacidad aproximada de uno a tres litros, y puede

estar llena total o parcxalmente donde el cangrejo se sumerge pemodlcamente h
Algunas madrigueras tienen modificaciones simples de este patrén, even-

tualmente pueden encontrarse dos entradas a una misma madriguera las

cuales se juntan en los préximos 60 cm. de la abertura, algunas veces uno

de estos pasadizos puede no estar abierto al final dando la impresién de un

tunel lateral, estas madrigueras son poco frecuentes y de longitud siempre

mas corta. Las madrigueras de cangrejos de talla no mayor de 3 cm, de longi-

tud de caparazdén generalmente no pasan de 50 cm. de profundidad vy son casi

verticales y cercanas al mar o se encuentran en suelos con alto indice de

humedad. Nuestro conecimiento de los hébitos del cangrejo de tierra C.

guanhumi y la forma y estructura de sus madrigueras, nos permitié diferen-

ciar éstas durante los muestreos de las madrigueras de otros cangrejos, que

comparten el habitat de C. guan}zumz como el cangrejo Gecarcinus lateralis

(Ferminville) sus madrigueras tienen similitud con las madrigueras de juve-

miles de C. guarthumi, pero no tienen. barro alrededor de sus bocas, el cangrejo

.de manglar Aratus pisoni; (H. Milne Edwards) y Goniopsis-cruentata (La-

‘treille) viven en las ramas de los manglares, especialmente en Rhizophora

.mangle, fueron observados entre las raices de Avicennia nitida y Conocarpus

‘erectus, comumdades de Metasesarma rubripes (Rathbun) Sesarma coracoensis

. (Smith) Uca vocator (Herbst) y Uca leptodactyla (Rathbun). El cangrejo fan- . :
tasma Ocypode quadrata (Fabricius) es frecuente verlo en la playa en horas
de la noche. En el Delta del Orinoco, en Capure y Pedernales; ademas de las es-
‘pecies mencionadas C. guanhumi esti asociado también con los cangrems Ucides
‘cordatus” (Linnaeus) y Uca marcoani (Latreille) . : .

Se observé que en suelos éptimos con gran cantidad de madri-
gueras, cuando se presentan ondulaciones ‘en el terreno de’ aproximadamente
40 cm y el suelo se hace mas duro y compacto estas 4reas no tienen cangrejos,
sélo estas oridulaciones de terreno han sido observadas con madrigueras en las
lagunas de manglares, entre las raices de Rhizophora mangle, o en areas
bajas donde ocurre lo contrario, las madrigueras son perforadas en los le-
vantamientos del terfeno donde d1flcxlmente las madngueras puedan mundarse

Tolerancia a la variacion de la salinidad y q la desecacz'én.

~ El cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi entra periédicamente al
agua en el fondo de su madriguera para mojar sus cAmaras branquiales, la
importancia de ese suministro de agua, est4 comprobada por su comportamien-
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PROMEDID MENSUAL DE CAPTURA

{ EJEMPLARES 1

to en relacién con los experimentos, donde el cangrejo muere, después de ires
dias de haber sido desprovisto de agua y en menos tiempo si es expuesto a la
msolacién el Cardisoma guanhumi vive 59 horas en aire con una humedad
relativa del 78% (Gifford, 1960) comprobé en ocho cangrejos que tenian
de 60 a 70% de su peso en agua, perdieron de 10 al 15% de su peso en el
tiempo de su muerte por deshidratacién. Herreid y Smothers (1966), en su estu-
dio de la consumicién de oxigeno y contenido de agna del hepatopéncreas,

de siete especies de cangrejos tropicales en al regién de Biscayne Bay Miami,
Florida, encontraron que el contenido de agua de Cardisoma guanhumi es de
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de los Coyos. Tucacas. Boca de Rio Arvo y Boca de Rio Yaracuy.

Fig. 4

(69.29, = 7.1) y su consumo de oxigeno es de 0.55 pl.O;/mg. peso seco
teniendo el porcentaje de agua y rata metabdlica mas baja de todos los can-
grejos terrestres incluyendo 3 especies del género Uca. Verberg (1956), afir-
ma que las diferencias en el contenido de agua puede influenciar la inter-
pretacién sobre el consumo de oxigeno en las distintas especies de cangrejos,
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por ejemplo, las ratas metabélicas del tejido de Panopeus herbstii y de C.
guanhumi fueron significantemente diferentes cuando fueron expresadas en
términos de peso htimedo del tejido 162 == 39 ul0,/g peso htimedo en tiem-
po de 60 minutos, para C. guanhumi, y 216 = 85 plO;/g peso himedo para
Panopeus herbstii en el mismo tiempo pero cuando las ratas eran expresadas
sobre la base de peso seco de tejido, ninguna diferencia fue encontrada, en
forma similar sobre el alto contenido de agua del tejido branquial (Vernberg,
1956) dice, se requiere cuidado cuando la rata de oxigeno de ese tejido se
compara con la de otros tejidos. El hepatopancreas generalmente tiene una
rata de consumo de 0, mayor que el tejido branquial aunque los tejidos de
los cangrejos terrestres son una excepcién en ese sentido, pero aun asi si los
valores se computan sobre la base de peso seco de tejido la rata de ambos son
bastante similares.

Herreid (1963), afirma que las madrigueras, aparte de sus funciones ob-
vias de presentar proteccién y modificacién de temperaturas extremas sirven co-
mo un depésito de agua donde el cangrejo puede obtener agua y no limitar-
se a los depésitos de la superficie, la extensién del habitat de C. guanhumi puede
ser amphado tierra adentro, pero estd limitado por cuén profundo puede per-
forar para conseguir la fuente de agua.

El cangrejo de tierra C. guanhumi no estid limitado en su distribu-
cion por el indice de salinidad, los andlisis de agua en las madrigueras
del Cardisoma guanhumi varia del agua dulce Cl: 0.370 mM/l) a una alta
concentracién de agua de mar de Cl: 617 mM/l, donde se desprende que
unos viven en madrigueras de agua de mar mientras que otros usan aguas
salobres y dulces de tierra adentro, no es sorprendente que los iones de la
sangre del Cardisoma guanhumi estén bien regulados, tanto para condiciones
de agua dulce como de agua salada. (Herreid, 1963), menciona que en Car-
disorna guanhumi hay una tendencia a que la condicién idnica de la sangre
sea mas baja, cuando el cangrejo es expuesto al agua dulce, por lo tanto la
madriguera sirve para una fuente de agua estable donde las sales excretas
y aquellas extraidas del suelo pueden constituir niveles facilmente absor-
bidos por el cangrejo; una comparacién de la concentracién iénica del agua
de madriguera tierra adentro de aquellas de agua salada sugiere, que la
energia requerida para mantener la concentracién requerida de la sangre
pudiera ser considerablemente mds baja en el medio anterior.

La biologia del cangrejo de tierra C. guanhumi estd regulada por la
precipitacién y temperatura del medio; la actividad fuera de sus madrigueras
es generalmente nocturna de 7 pm. a 5§ am.; sin embargo, en los meses de
agosto a octubre, se ha visto salir al cangrejo de sus madrigueras a partir de.
las cuatro de la tarde en dias nublados y ligeras lluvias.

En los meses de enero a abril, la precipitacién promedio mensual del
area estudiada no pasa de 50 mm., en ese tiempo el cangrejo sale poco de
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sus madrigueras. En los meses de mayo a octubre la precipitacién promedio
mensual oscila entre 80 y 120 mm.; en esos meses el cangrejo es més activo
con un maximo en los meses de agosto, septiembre y octubre.

En los meses de noviembre y diciembre, la precipitacién promedio men-
sual alcanza su maxima de 130 a 230 mm. (Fig. 3). En ese tiempo las sabanas
salinas, manglares, matorrales y bosques se inundan, el cangrejo aumenta su
ritmo alimenticio, lleva consigo suficiente alimento a la madriguera que estad
completamente Ilena de agua, se mete y tapa los primeros 40 cms. de la ma-
driguera con piedras, conchas de ostras (moluscos) palos y luego cierra la ma-
driguera con tierra acumulada en forma irregular. El cangrejo muda de di-
ciembre hasta abril, durante estos meses se sacaron de las madrigueras cangre-
jos de 3,5 a 10 cms. longitud del caparazdn, en pleno proceso de muda (blan-
dos), pero nunca se encontraron caparazones del exoesqueleto anterior, tal pa-
rece que el viejo cascarén se desintegra o es usado en el proceso de la formacién
del nuevo exoesqueleto, el proceso de muda sélo pudo ser vbservado durante
esos meses del afio, aparentemente los cangrejos de talla mayor de los 3 cm.
de longitud del caparazén tienen una sola muda anual.

Foto No. 4. Sacando cangrejos de sus madrigueras.



ALIMENTACION Y CADENA TROFICA:
(Fig. 4) (Fotos 5, 6, 7,8 y 9)

El cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi en las zonas de San Juan
de los Cayos, Tucacas, Boca del rio Aroa y Boca del rio Yaracuy, tiene una
alimentacién vegetariana; come todas las hojas, flores y frutos de las plantas
que forman su hébitat, pero mantenido en cautiverio y sin alimento vegetal, ad-
quiere comportamiento carnivoro, En los corrales experimentales se le ha visto
alimentarse de cangrejos muertos de su misma especie. Herreid (1963), re-
porta que Cardisoma guanhumi en el sur de Florida ademas de alimentarse de
plantas como fuente primaria, a veces puede comer “carrofia” varias veces ob-
servé cangrejos alimentarse de restos de pescados tirados por los pescadores al-
rededor de los canales. Verrill en (1908) noté que el Cardisoma guanhumi en
Bermudas era aficionado a la carne y comia cuerpos de péjaros que les habian
quitado la piel.

Bruce Chwatt y Fitz-John (1951), observaron al Cardisoma armatum
en Africa Occidental comer pescado.

El cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi para buscar el alimento
usa ambos ojos y receptores de sonido para localizar el alimento a una dis-
tancia aproximada de 3 metros, se observé que el sonido producido por
la caida de hojas, flores y frutos alrededor de las madrigueras induce al
cangrejo a salir para empezar su actividad alimenticia, granos de maiz
lanzados a tierra o pequefias piedras producen el mismo efecto, al lanzar
granos de maiz, hojas, flores y frutos u otros alimentos y estos caen cerca
del cangrejo, éste da zarpazos sobre el objeto y a menudo lo atrapa,
el cangrejo cae sobre el alimento y lo presiona con el abdomen a la tierra
dejando que sus apéndices ambulatorios queden libres, ambos quelipedos se
mueven en forma de barrido, especialmente el quelipedo pequefio, que es
el que toma el alimento y lo lleva a Ja boca, el cangrejo usa ese quelipedo para
llevar el alimento en forma de prueba, a veces el quelipedo mayor es también
usado con ese propésito, este procedimiento lo aplica el cangrejo a muchos ob-
jetos que encuentra a su paso, hasta el agua es a veces probada, El cangrejo,
usa la tenaza pequefia para alimentarse y la grande para defensa o para pren-
sar objetos mds grandes, a veces usan el quelipedo pequefio para absorber
barro y agua. Pearse (1916), not5 que las hembras y machos peque-
fios usan ambos quelipedos en el proceso de alimentacién, mientras que los
machos grandes usan sélo el quelipedo pequefio; el cangrejo generalmente
sale a buscar alimento en un radio de 4 mts. de su madriguera, sin em-
bargo, hemos observado cantidades de cangrejos buscando alimento de no-
che en los manglares, matorrales, bosques, sabanas, salinas, caminos y ori-
llas de la playa, lejos de sus madrigueras. Herreid (1963), noté que en el
sur de Florida las colonias de cangrejos son mas activas y la alimentacién
es en horas del dia alejados de la actividad humana y protegidos de los rayos
directos del sol. Verrill (1908) y Pearse (1916) en Bermudas y Colombia
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PLANTAS MAS COMUNES EN LA DIETA DE C. guanhumi

Foto No. 5. Salicornia fruticosa (Saladilla).

Foto No. 6. Ratis maritima (vidrio).

Foto No. 7. Conocarpus erectus (mangle botén).




PRINCIPALES PREDADORES DE C. guanhumi

Foto No. 8. Hipomorphus U. Urubitinga
(Gavildn cangrejero o Aguila negra).

Foto No. 9. Felis pardalis (Cunaguare).

Foto No. 10. Procyon cancrivorus {(Mapa-
che u osito lavamanos).




Foto No. 11, Juveniles de C. guanhumi. Ta-
lla de 0,49 a 1,11 cms. longitud caparazdn.

Foto No. 15. Espermatecas y ovarios en hem-
bra de C. guanhumi.







%S

00 Foto No. 12. Hembra de C. guenhumi en etapa transicional. Tongitud caparazdn:
,9 cms.

Fote No. 13. Macho de C. guanhumi en etapa transicional. Longitud capavazén: 3,1

<ms.



reportan igual que nosotros la mayor actividad alimenticia de Cardisoma
guanhumi es en horas de la noche, el alimento muchas veces es llevado y con-
sumido en las madrigueras y si las hojas son grandes éste las enrolla e intro-
duce, aunque todas las plantas listadas anteriormente en el habitat del Car-
disoma guanhumi le sirven de alimento las principales que forman su dieta
por ser las mas abundantes son manglares: Rhizophora mangle. L. (man-
gle rojo), Avicennia nitida Jacq (mangle negro), conocarpus erectus L. (man-
gle botén) y Laguncularia racemosa (Gaerth) en matorrales y bosques Cap-
paris coccolobaefolia (Mart) Erythroxylon sp., Brownea aroensis (Pittier)
Bumelia obtusifolia (Roam y Sch.) y Robinia sp., en sabanas salinas Sporobolus
virginicus (Kunth) graminea, Salicornia fruticosa L. y Batis maritima L.
estas ultimas dos especies el Cardisorna guanhumi las busca y come con avidez
y constituyen las principales plantas que sirven de alimento al cangrejo en
la zona estudiada, por ser plantas pequefias de facil acceso que crecen como
hierbas y por tener las hojas y frutos pequefios y carnosos con un alto con-
tenido de agua. Herreid (1963), reporta que C. guarnthumi en el sur de Florida,
se alimenta de manglares y de distintos arboles y hierbas y cita entre los princi-
pales: arboles de Ficus, plantas sagradas Schinus terentrifolius y gramineas del
género Paspalum. Bruce-Chwatt y Fitz-John (1951), citan que el cangrejo C. ar-
matum de Nigeria se alimenta de coquillo de palma y desecho vegetal alimento
parecido al que cita Herreid (1963) para el C. guanhumi en el sur de Florida,
que consiste en algas filamentosas extraidas del agua. Los principales predadores
del cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi ademés del hombre, éste cons-
tituye alimento de aves y mamniferos de la regién, las aves son predadoras
diurnas, entre ellas estd Hipomorphus U. wrubitinga (gavildn cangrejero o
aguila negra) y Caracara plancus cheriway, (caricare). Se ha visto a estos ga-
vilanes volar alrededor del cangrejo hasta que los marean, luego le agarran
las quelas con las patas y le arrancan los ojos y capazarén con el pico comién-
dose luego el contenido del cangrejo. Entre los predadores nocturnos, tenemos
los mamiferos Procyon cancrivorus (mapache u osito lavamano) Cerdocyon
thous (zorro comin) y Felis pardalis (ocelote o cunaguaro). Gifford (1960),
encontré en Biscayne Bay, Miami Florida, que los predadores mas comunes
de Cardisoma son Procyon lotor (mapache) la ardilla gris (Citellus carolinen-
sis) conejo (Sylvilagus sp.) y rata (Rattus sp.).

ETAPAS: JUVENIL, TRANSICIONAL Y ADULTA

El cangrejo de tierra Cardisoma guanhumi en su crecimiento de can-
grejo pequefio hasta llegar al estado adulto, sufre una serie de cambios.mor-
folégicos acompafiados de variaciones en color; para facilitar su estudio las
hemos dividido en etapas: Juvenil, transicional y adulta, basdndonos en las
siguientes caracteristicas 1) Apariencia y tamano del quelipedo mayor, 2)
Apariencia y forma del caparazén y 3) Coloracién del exoesqueleto.
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Etapa juvenil Foto 11

En los cangrejos mas pequefios que se han capturado de 0,45 a 1,11 cm.
longitud del caparazdn, los sexos son dificiles determinar, la forma del abdo-
men es parecida a la del macho adulto y este se encuentra casi soldado al ce-
falotérax; al tratar de retraerlo muchas veces se parte; las quelas pequea y
grande son parecidas y dificiles de diferenciar.

El caparazén es de color marrén oscuro con algunas zonas de gris cla-
ro, parte superior del meropodito, carpopodito y propodito de las quelas tie-
nen ramificaciones en toda la superficie de marrén clare y gris claro, patas
caminadoras de color marrén y gris claro, con vellosidades dispersas en toda
la superficie de color marrén. La superficie ventral del animal es de color
gris claro, con puntos de gris més oscuro, superficie media ventral del cangrejo
color crema, superficie ventral posterior marrén claro, quelipedos de color cre-
ma, superficie interna con granulos marrones. En esa etapa el caparazén es me-
nos convexo que en las etapas transicional y adulta y tiene hendiduras bien
definidas en las regiones géstricas, branquiales, cardiaca y una hendidura lon-
gitudinal media post-frontal, esta hendidura casi desaparece en las etapas tran-
sicional y adulta, dos tubérculos post-frontales bien definidos, tampoco exis-
tentes en las etapas transicional y adulta.

Etapa transicional: Fotos 12 y 13.

Los cangrejos mas pequefios caputrados en esa etapa tenian 1,80 cm,,
longitud del caparazdn, los sexos se diferencian por retraccién del abdomen
que se parece al del macho adulto, se puede identificar los poros genitales fe-
meninos en la superficie del tercer segmento del cefalotorax o los érganos co-
pulatorios masculinos en el primer segmento ‘abdominal. Los quelipedos son
diferentes tanto en machos como en las hembras, el quelipedo mayor se parece
al del macho adulto, los quelipedos menores son parecidos en los dos sexos,
a medida que avanza el crecimiento del cangrejo los quelipedos se diferen-
cian en tamafio y apariencia pudiéndose distinguir a simple vista el quelipedo
grande y pequefio.

Algunos machos transicionales pueden tener los quelipedos iguales o
en caso de que sean diferentes la mayor puede tener la misma apariencia que
la menor.

Otros cambios morfoldgicos que ocurren en el proceso transicional es
un redondeamiento gradual de la superficie dorsal y lateral del caparazén, el
abdomen de la hembra sufre cambios morfolégicos sucesivos con el crecimien-
to, primero es triangular y luego se vuelve semi-eliptica. En el paso del pe-
riodo transicional a la etapa adulta el mayor cambio en apariencia exterior
se nota en el color. Los colores de los cangrejos son mas intensos que en la
etapa juvenil y adulta, una banda orbital pirpura con morado se extiende en
forma lateral y posterior sobre las cédmaras branquiales y hacia abajo sobre
los lados del caparazén, el Isquiopodito del tercer maxilipedo y toda la parte
distal del segmento es de color naranja rojizo, una banda de color naranja a
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lo largo del borde del margen inferior del caparazén, en el margen posterior y
sobre el final proximal del meropodito de las patas caminadoras. Se han cap-
turado hembras con coloracién transicional hasta de 5,20 cm. longitud del ca-
parazén y 120 gr, de peso y machos hasta 5.25 cm. longitud caparazén y 127
gt. de peso,

Etapa adulta:

En esa etapa los sexos pueden ser distinguidos por la forma del abdo-
men, en ambos sexos, los quelipedos son desiguales tanto en hembras como en
machos pudiéndose muchas veces, distinguir el sexo por los quelipedos mayor
del macho que alcanza gran tamafio en el analisis de 5.000 ejemplares adultos,
e pudo observar que la quela mayor puede estar en el lado izquierdo o dere-
cho, el 58,7% la tenian en el lado derecho el 27,1% en el lado izquierdo y
14,29 tenian los quelipedos de igual tamaiio. De la etapa transicional a la adul-
ta no hay cambios morfolégicos definidos, el mayor cambio en apariencia exte-
rior es el color, los cambios morfolégicos descritos son todos graduales y segin
nuestras observaciones estos no ocurren en ningtn orden especifico, las hem-
bras pueden alcanzar la madurez sexual en cualquier tamafio por arriba de
los 3,5 cm., longitud del caparazén el tamafio en el cual los machos alcanzan
la madurez sexual no se pudo definir. El cangrejo adulto generalmente es de
color azul lavanda, este muda de azul lavanda a blanco o amarillo opaco, la
quela es blanca o blanca amarilla, Los maxilipedos son azul lavanda, blancos
o amarillo opaco, emparejando el resto del cangrejo. Muchos cangrejos llegan
a desarrollar el color adulto a los 3,5 cm. longitud del caparazén, pero algunos
no lo hacen hasta llegar a la talla de 5,25 cm. una alta proporcién de hembras
adquieren el color esquemético del adulto, conservando parte del color tran-
sicional antes de llegar a la madurez sexual. En los meses de Diciembre y
FEnero la mayor parte de la poblacién adquiere un color marrén tie-
rra, este color es superpuesto al color original azul lavanda, blanco o amarillo
opaco y se debe a la acumulacién de barro en el exoesqueleto ya que en ese
tiempo todas las madrigueras estdn inundadas y son fangosas, este color ma-
rrén tierra que adquieren los cangrejos en ese tiempo no es comparable a los
observados por Grifford, en 1963 en el sur de Florida para pequefias partes de
la poblacién que tienen color marrén o forma marrén con ojos amarillos, con
resaltantes cerdas negras a lo largo de las patas andadoras, este fenémeno fue
estudiado por Herreid en 1967 con mediciones morfométricas, llegando a la
conclusién que a pesar de las diferencias obvias observadas en los cangrejos del
sur de Florida, no hay suficiente evidencia para justificar la separacién de la
fase azul y marrén en dos especies, ya que ambas formas se encuentran en la
misma poblacién y dice esto; pareceria una gran oportunidad para intercambio
genético donde la conjetura mas conservadora en ese punto seria la de conside-
rar dos fases polimorfas del Cardisoma guanhumi en vez de dos especies sim-
patricas. :
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CAMBIOS DE COLOR DURANTE EL PERIODO DE DESOVE

La hembra del cangrejo de tierra C. guanhumi en los meses de postura
sufre rapidos y marcados cambios de color, proceso fisioldgico relacionado con
la madurez sexual, fecundacién y ovoposicion, las hembras de mayor tamafio
que han desovado en afios anteriores, pero que han ovigerado y van a desovar
por primera vez durante el periodo anual de puesta, son en principio de color
azul lavanda, color que pueden mantener o volverse blancas o amarillas opa-
cas, pero en el momento de la ovoposicién y antes de entrar al mar aquellas
que mantenian el color azul lavanda en pocos minutos cambian a color blan-
co o amarillo opaco, de tal forma que todas estas hembras en el momento de
desovar se vuelven blancas o amarillas opacas, estas hembras una vez que
han realizado su primera puesta en el periodo anual de desove mantienen el
color blanco o amarillo opaco durante las puestas sucesivas hasta dos meses
después de finalizar el periodo de desove. Hembras mantenidas en cautiverio
durante 6 meses, desovaron, en los corrales una vez mensual durante 4 meses,
sucesivos después de haber terminado su periodo de puesta a finales de Enero,
todas las hembras blancas o amarillas opacas, volvieron a tomar el color azul la-
vanda Las hembras que han logrado su madurez sexual con fecha reciente y
van a desovar por primera vez en su vida, en las noches de puesta tienen color
azul lavanda pero conservan en el caparazén matices bien definidos del co-
lor vivo caracteristico de la etapa transicional; en el recorrido al mar estas
hembras, en pocas horas pierden su colorido de cangrejo transicional para ad-
quirir totalmente el color azul lavanda del adulto, en esa misma noche las hem-
bras al llegar cerca del mar inmediatamente cambian a color blanco o amarillo
opaco que luego mantienen durante todo el periodo de puesta, Cambios de los
colores vivos de cangrejos transicionales a azul lavanda y blanco amarillo opa-
co fueron observadas también en los machos, pero no tan frecuentemente como
en las hembras. Hembras y machos, mantenidos en cautiverio en sitios de cla-
ridad, frecuentemente pierden el color azul lavanda para adquirir el color blan-
co o amarillo opaco, pero cuando a estos ejemplares se volvian a mantener en
oscuridad por tiempo prolongado, algunos cangrejos volvian a su color origi-
nal, cangrejos machos de gran tamafio es frecuente verlos de color blanco o
amarillo opaco.

BIOLOGIA
Ciclo de Vida.

El tempo y sitio de la copulacién del cangrejo de tierra Cardisomna
guanhumi, no es conocida, sin embargo, en el mes de agosto se observaron
cangrejos copular en los corrales experimentales donde se mantenian cautivos.
El cangrejo macho v hembra se paran uno frente al otro, la hembra inmedia-
tamente abre el abdomen, acto seguido también lo hace el macho, luego se
abrazan pasindose las tenazas sobre el caparazén, el macho procede a intro-
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ducir sus dos pledépodos sexuales en los orificios genitales de la hembra, luego
la hembra se inclina de espalda y el macho se le coloca encima. El proceso
de copulacién dura entre 10 y 15 minutos (Foto 14). Una vez que la hembra
ha sido fecundada la esperma es almacenada en dos espermatecas (Foto 15)
que estdn en comunicacién con las génadas, no se determiné si los esperma-
tozoides quedan libres en las espermatecas o dentro de espermatéforos, aparen-
temente la fertilizacién de los ovocitos se realiza en el momento en gque estos
son expulsados de las génadas.

Foto No. 14. Hembra y macho de C. guanhwmni copulando.

Los ovocitos fertilizados son llevados por la hembra entre cinco y diez
dias, cuando los ovocitos son cargados por los pledpodos abdominales se en-
cuentran en etapas tempranas de clivaje superficial en esa fase la masa de
ovocitos es de color amarillo marrén claro, pero a medida que los ovocitos
avanzan en sus etapas de desarrollo la masa toma el color marrén oscuro, en
ese momento el embrién llega a la etapa de pre-zoea o zoea y es cuando la
hembra comienza su migracién al mar para la puesta. Los ovocitos son redon-
dos y estdn sostenidos por un tejido conectivo en forma de racimo de uva,
el conjunto de racimos forma una masa compacta que es sostenida por
los pleépodos del abdomen de la hembra, los ovocitos fertilizados de
Cardisorna guanhurni tienen un didmetro entre 0,325 v 0,360 mm. (Foto 16).
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Yoto No. 16. Hembra ovigera de C. guanhumi; obsérvese la masa de ovocitos soste-
nida por los pledpodos del abdomen.

Cambios ciclicos en el sistema reproductivo del macho es casi ausente
o menos pronunciado que en las hembras, Las hembras de Cardisoma guanhumi
desovan varias veces durante su periodo anual de puesta que va de Septiembre
a Enero. En una experiencia con cincuenta hembras aisladas durante siete
meses de Octubre 1973 a Abril 1974, estas desovaron de tres a cuatro veces,
con una puesta mensual de Octubre hasta principios de Enero, esas hembras
se les examiné las espermatecas y génadas tres meses después de haber
terminado el perfodo anual de puesta, encontrdndose abundante reserva de
espermatozoides en las espermatecas y ovocitos dentro de las génadas con gra-
do avanzado de desarrollo; esto explica, la gran fecundidad de este cangrejo y
parece que esta especie copula una sola vez en su vida, donde luego la hembra
es capaz de almacenar y mantener en su interior reserva de espermatozoides,
que son usados en afios venideros en la fertilizacién de nuevos ovocitos.

La migracién de la hembra al mar para el desove generalmente dura
una o dos noches; para ello hacen un recorrido maximo de 5 kilémetros y la
velocidad promedio del cangrejo hembra en dias de puesta es aproximadamente
360 mts., por hora, el comienzo de las puestas mensuales coinciden con los
periodos de luna tres cuartos o luna llena, parece que las fases lunares son de
gran importancia en el proceso de puesta por su influencia en la condicién de
las mareas. La hembra al llegar a la orilla se va introduciendo en la arena de
la playa hasta llegar a la proximidad del agua, pero no entra inmediatamen-
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te en el mar, ella espera las olas cortas y aprovecha para ir introduciéndose
playa adentro, cuando viene el oleaje fuerte, la ola arrastra al animal mar
adentro hasta casi una profundidad de 50 c¢m., con movimientos continuos del
abdomen la masa de huevos se desintegra y las larvas son soltadas al eclosio-
nar los ovocitos, la hembra en ese momento permanece inmersa hasta la lle-
gada de otra ola fuerte donde es arrastrada de regreso a la orilla, la hembra
una vez que ha salido del agua emprende su inmediato regreso a los mangla-
res, matorrales y bosques de donde vino (Fotos 17 al 24).

La larva de Cardisoma guanhumi es plancténica y se mantiene gene-
ralmente en aguas de poca profundidad cerca de la orilla, su comportamiento
en el agua del mar es de movimientos rapidos y continuos de direccién vertical
¢ diagonal, con esos movimientos la larva llega al fondo y vuelve a subir ra-
pidamente hacia la superficie, parece que ese comportamiento evita que
la larva sea arrastrada por las corrientes marinas, alejdndolas de las areas de
desove, que son Optimas ecolégicamente para la metamorfosis hasta llegar a
la etapa de cangrejo, limitandose asi la distribucién de C. guanhumi a é4reas
especificas. Costlow y Bookhout (1968) en su estudio del desarrollo de las
ctapas larvales de C. guanhumi en laboratorio demostraron que el tiempo ne-
cesario para pasar la larva de la etapa de Zoea a la fase de cangrejo, necesita

PROCESO DE DESOVE DE LA HEMBRA DE C. GUANHUMI EN HORAS
DE LA NOCHE.

1

Foto No. 17. Hembra ovigera cruzande la carretera.
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2
Foto No. 18. Hembra ovigera legando a la playa.

B RN ST
Foto No. 19. Hembra ovigera acercdndose al mar.




4
Foto No. 20. Hembra ovigera acercandose al mar,

5
Foto No. 21. Hembra ovigera dentro del mar.
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6
Foto No. 22. Hembra ovigera se sumerge y desova en el mar.

7

Foﬁo No. 23. Hembra ya desovada regresa nuevamente a los manglares o matorrales
y bosques. ‘
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8
Foto No. 24. Vista panoramica de hembras desovando. (Hora 9 p.m.).

de 32 a 66 dias. Fl 20 de Enero de 1974, cinco meses después de haberse reali-
zado el primer desove anual, vimos miles de cangrejos juveniles de 0,49 cm.,,
a 1,10 cm., 1argo caparazon, invadir los manglares préximos a la costa donde
¢ habian realizado las posturas en meses anteriores, (Foto 11). Estudios sobre
el nimero de mudas que realiza el cangrejo en su vida, su rata de crecimiento,
el tiempo necesario para llegar a la madurez sexual, y su longevidad de vida
no se conoce, pero parece ser evidente que C. guanhumi necesita mas de un
afio para lograr su madurez sexual.

La migracién masiva de las hembras para desovar comenzé a mediados
de Septiembre de 1973 y terminé a principios de Enero de 1974, Cada mes las
hembras, salen a desovar de seis a siete dias seguidos, casi el 1009 de los
ejemplares capturados en las noches de desove son hembras ovigeras, los
machos durante los dias de desove se mantienen en sus madrigueras y no son
vistos nuevamente hasta terminar los dias de postura mensual. Las horas
de desove comienza generalmente a las siete de la noche a veces en dias nu-
blados puede comenzar una hora o media hora antes, la postura dura hasta las
cinco de la mafiana, y la mayor intensidad de desove es entre las 9 y 12 p.m.,
declinando a partir de la media noche,

Las hembras que desovaron en el mes de Septiembre eran todas de gran
tamafio, que habian logrado su madurez sexual y desovado el afio o afios an-
teriores. En el mes de Octubre en cambio en los tres primeros dias de la puesta
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mensual, se observd una migracion intensa de hembras pequenas de talla no
mayor a los 5,20 cm., longitud caparazon estas hembras horas antes de la
ovoposicién en el mar todavia conservaban en gran parte de su caparazén ras-
gos del color purpura caracteristicas de las hembras transicionales, lo cual
comprueba que estas hembras habian logrado su madurez sexual en fecha re-
ciente y esta era la primera vez que desovaban, este fenémeno solo fue obser-
vado en Octubre, el 979% de estas hembras tenian las caracteristicas mencio-

nadas, en los cuatro dias siguientes de Octubre volvieron a desovar las hembras
del mes anterior més otras que se incorporaron a la poblacién.

Durante los meses de Noviembre, Diciembre y Enero, las hembras eran
las mismas que desovaron los meses anteriores, que volvian a fertilizar ovocitos
nuevamente. En los meses de Septiembre y Octubre se observé la maxima
puesta, con el pico en el mes de Octubre, para declinar en Noviembre, Di-
ciembre v Enero. Un espectaculo llamativo, es la migraciéon de las hembras
durante los meses de desove en la zona entre Tucacas y Boca de rio Aroa, las
liembras para llegar al mar necesitan cruzar la carretera, en esos dias se ven
miles cruzar la via origindndose una gran matanza de hembras ovigeras
ocasionada por las ruedas de los vehiculos.

La fecundidad de las hembras varia con la talla y el peso del ejemplar,
oscila entre 350.000 y 1.200.000 ovocitos viables, el peso de la masa de
ovocitos representa entre 11,94% y el 16,489 del peso total del cangrejo
(ver Tabla 1).

EVALUACION DE LA POBLACION

a) Densidad de poblacién.

Para el calculo de la poblacién de C. guanhumi la regién de Golfo Tris-
te fue dividida en cinco sectores: (ver Fig. 2).
1. Sector los Taparos, San Juan de los Cayos y Boca de Mangle.
Sector los Boquerones, Boca del Tocuyo y Chichiriviche.
Sector entre Golfo de Cuare y carretera de Sanare,

Sector entre Tucacas y Boca del rio Aroa.

A A

Sector entre Boca del rio Aroa y Boca del rio Yaracuy.

El cangrejo de tierra Cardisorna guanhumi habita en la zona estudiada
una superficie de 61,20 km? de manglares y 22,20 km? de matorrales y bos-
ques costaneros, lo que hace una superficie total de 83,40 km? de vegetacién.
En esa superficie viven 0,690 cangrejos por metro cuadrado, con una pobla-
cién total de 63.664.000 de cangrejos con un intervalo de confianza al 95%
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de 0517 < p < 0,853 cangrejos por metro cuadrado y 41,888.000 < p <
79.358.000 de cangrejos para la poblacién (ver Tabla 2).

En los meses de muestreo Septiembre y Octubre de 1973 solo el 68,786%
de las madrigueras estaban habitadas por cangrejos, el 31,2149, se encontra-
ron vacias. Los sectores (1) y (4) registraron el mayor nimero de cangrejos
por metro cuadrado (0.870) y (0.890), conjuntamente poseen el 69.90%
de la poblacién de cangrejos existentes en la regién del Golfo Triste y ocupan
el 59.239% de la superficie total de vegetacién habitada por cangrejos en la
regién (ver Tabla 2) los sectores (1) y (4) a pesar de tener el mayor porcen-
taje de cangrejos por metro cuadrado registraron el mayor porcentaje de ma-
drigueras vacias 35.90% y 37.55%. Esto se debe posiblemente a que estos dos
sectores son los tnicos que actualmente son explotados y estin sometidos a
una intensa captura comercial. :

DINAMICA DE LA POBLACION

La dindmica anual de la poblacién del cangrejo de tierra C. gmnhumz
se puede dividir en dos periodos:

1. Periodo de mayor actividad del macho fuera de sus madrigueras de-
marzo hasta mediados del mes de setiembre. E

2. Periodo de mayor actividad y migracién masiva de la hembra para
desovar de mediados del mes de septiembre hasta principios de febrero.

Durante el periodo de actividad del macho fuera de sus madrigueras,
la proporcién de machos en las capturas nocturnas fue del 79.96% y el de
las hembras del 20.049 (ver Fig. 5) en cambio, en el periodo de mayor
actividad y migracién masiva de la hembra para desovar el 67.949% de los
ejemplares en las capturas eran hembras y el 32,069 machos (ver Fig. 5),
esto se debe a que en el periodo de mayor actividad del macho fuera de su
madriguera, la hembra sale poco de ellas y si lo hace generalmente no se
aleja mucho de su madnguera en el periodo de la hembra eucede todo lo
contraric. , :

CAPTURA POR ESFUERZO MENSUAL Y EXPORTACION (ANOk 1973)

La captura por esfuerzo mensual, es decir, el nimero de cangrejos
capturados por hombre durante tres horas de labor diaria durante un mes,
guarda relacién con las variaciones mensuales en la exportacién de cangrejos,
para ese afio de la regién del Golfo Triste.

Las capturas por esfuerzo mensual oscilaron entre 400 ejemplares en
el mes de febrero y 7.100 cengrejos en el mes de septiembre, con mayores
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capturas en los meses de abril hasta octubre, y un maximo en agosto, sep-
tiembre y octubre (ver Fig. 3).

La exportacion mensual de cangrejos vari6 de 1.250 ejemplares en
el mes de febrero hasta 255 mil cangrejos en el mes de septiembre la mayor
exportacién es de abril a octubre con un méiximo en los meses de agosto,
septiembre y octubre (ver Fig. 3).

RELACION TALLA-PESO

El tamafio del cangrejo de tierra C. guanhumi en las capturas men-
suales de abril 1973 a marzo 1974 fue de 4.0 a 9.50 cm. longitud del capa-
razén para machos y de 4.0 a 7.50 cm. para las hembras.

La talla media mensual para machos fue de 5.85 cm. en el mes de
noviembre basta 6.95 cm. en el mes de septiembre con un promedio mensual
de peso por cangrejo de 207.70 gr. en el mes de enero hasta 293.46 gr. en
scptiembre (ver Fig. 6).

La talla media mensual para hembras varié de 5.58 cm. en el mes de
octubre a 6.49 cm. en el mes de febrero con un promedio mensual de peso
por ejemplar de 167.18 gr. en el mes de diciembre hasta 227.10 gr. en el mes
de febrero.

Los cangrejos machos de mayor tamafio se capturaron en los meses
agosto y septiembre y la hembra en enero y febrero (ver Fig. 6). La rela-
cién entre la talla y el peso del cangrejo en las capturas mensuales fue esti-
mada dividiendo el peso promedio mensual del cangrejo entre su talla
promedio,

Peso promedio

== Indice T.P., obteniéndose un indice de relacién en-

Talla promedio tre la talla y el peso, el cual serd mayor a medida
que el cangrejo sea méas pesado.

En los cangrejos machos de C. guanhumi obtuvimos un indice mayor
en los capturados entre los meses de abril y septiembre, con el méaximo en
septiembre, el mayor peso del cangrejo en ese tiempo coincide con el periodo
de mayor captura y actividad del macho fuera de su madriguera, en cambio
el cangrejo macho baja de peso en los meses de octubre a enero durante
ese tiempo el cangrejo macho sale poco de su madriguera. En febrero y marzo
vuelve a aumentar ligeramente de peso, tiempo en que el cangrejo reserva
y consume su alimento dentro de la madriguera para realizar la muda.
En la hembra las variaciones de peso durante el afio ademds de estar regu-
ladas por la intensidad de actividad alimenticia y proceso de muda, €l peso est&
marcadamente relacionado con los procesos reproductivos. En agosto, mes
prerreproductivo, la hembra de C. guanhumi aumenta considerablemente de
peso, luego en cuatro meses de reproduccién de septiembre a diciembre va dis-
minuyendo de peso en forma gradual, luego la hembra experimenta un consi-

41



G oN Bandyg

QION3LY v 3800
ONAvED

0% £¢

CL6%

06799 0269

oe'sa e oy .

o) D ‘ e0 ¢o 98-08 shes 90°¢6
SIUVYIINIr3 O0b Ll .

@

- T P4 6] OZHYN v €461 7188V 3G IJLNIWIVNSNIW
SOQVYNLdVO SIHUVIJWNINI *SYHEWNIH A SOHOVW :3rV.IN3ONOd

o8

08

FOO |

3 P VINIOY OCA

o



(S§383IN ) W d 3 a N (o} S v r N w v

b
b

o vy se00 0¢3d
0013049

PL61 026N - €/61 Yid8Y

QO'e 092

S30 1 AN

os5¢
-¥1v 1

o0v
Figura N° 7

(24

0s3d

43



Sector
glares, matorrales y
bosques, habitados
por cangrejos.

(Km.2)

Superficie de man- N°* de muestras

superficle
(9 mt2)

Promedio de
cangrejos por
miz

TABLA Ne 2

Intervalo de con-
fianza al 95%
{cangrejos/mt?)

(1)

Taparos, San 17,10
Juan de los (manglares)
Cayos y Boca

de Mangle.

70

0,870

0614 < »x < 1,126

(2)

Los Boquero- 16,20
nes, Boca To- (manglares)
cuyo Chichiri.

viche.

0,530

0375 < x < 0,697

(3)

Entre Golfo 8,50
de Cuare y {(Manglares)
Carretera de 4,30
de Sanare. (matorrales

y bosques)

63

0,630

0501 < » < 0,759

4)

Entre Tucacas 17,90
¥y Boca del rio (matorrales
Aroa. y bosques)
14,40
{manglares)

70

0,800

0696 < s < 1,084

5

Entre Boca 5,00
del rio Aroa ¥y (manglares)
Boca del rio

Yaracuy,

0,500

0400 < o £ 0,600

VALORES PARA LA POBLACION TOTAL

Numero de cangrejos por miz = 0,690,
Intervalo de confianza al 95% cangrejos por mtz =0517 £ , < 0.853



Porcentaje de ma- Porcentaje de ma- Namero de cangre- Intervalo de confianza al 959
N¢ de Cangrejos

drigueras habitadas drigueras vacias.

jos existentes en el

por cangrejos, sector,
64,10% 35,90% 14.877.000 10499.000 < » < 19.254.000
71,40% 28,609 8.585.000 6.075.000 < p < 11.291.000
72,30% 27,70% 8.064.000 6412000 < p < 9.715.000
62,45% 37,55% 29.637.000 22977000 < » < 36.097.000
78,68% 26,329 2.500,000 2000000 < » < 3.000.000

Poblacién total de cangrejos existentes en la regién de Golfo Triste =63.644.000

Intervalo de confianza al 959 para la poblacién de cangrejos

=41.888.000 < z < 79.338.000.

Porcentaje de madrigueras aabitadas por cangrejos —=68.786%.



derable aumento de peso en los meses de enero y febrero que coincide igual
que el macho con el tiempo de muda, para volver a bajar de peso desde marzo
hasta julio, tiempo de poca actividad de la hembra fuera de su madriguera
{(ver Fig. 7).

RESUMEN

El cangrejo de tierra CardiSoma guanhumi (Latreille), tiene una am-
plia distribucién en Venezuela, vive en los ambientes estuarinos y costeros,
formando parte del ecosistema de manglar y vegetacién préxima al mar.

En regiones como el Delta del rio Orinoco, Golfo Triste y Cabo Codera,
esta especie es muy abundante la cual constituye un recurso explotable de
importancia. En la regién de Golfo Triste zona donde se intensifics este estudio,
existe una superficie de 83,40 km? de manglares, matorrales y bosques habitada
por esta especie, con una poblacién aproximada de 63.664.000 cangrejos para
el afio 1973. Las principales plantas que forman el habitat de C. guanhumi,
estdn representadas por los siguientes Géneros: Avicennia, Laguncularia, Co-
nocarpus, Rhizophora, Batis, Salicornia, Sporobolus, Capparis, Erytroxylon
Brownea, Bumelia, Robinia, Jacquinia, Trichelia, Malphigia, etc.

El cangrejo de tierra estd limitado a vivir en suelos de naturaleza hi-
dromérfica, es decir suelos que puedan conservar agua a poca profundidad
generalmente no mas de 1,50 mts., el C. guanhumi muere a los tres dias después
de haber sido desprovisto de agua y en menos tiempo si es expuesto a la inso-
lacién, puede vivir en agua dulce, salobre y salada; el anélisis del agua de su
madriguera varié del agua dulce CL: 0,370 mM/L a una alta concentracién de
Cl (617 mM/1).

La alimentacién primaria de C. guarhumi es vegetal, come las hojas,
flores y frutos de las plantas de su habitat, adquiere comportamiento carni-
voro ante escasez de alimento vegetal, los principales predadores ademés del
hombre, lo constituyen aves y mamiferos como: Hipomorphus Urubitinga
urubitinga (gavildn cangrejero o aguila negra), Caracara plancus cheriwey
(caricare), Cerdocyon thous (zorro comun) Procyon cancrivorus (mapache
u osito lavamano) y Felis pardalis (cunaguaro).

El C. guanhumi cambia de morfologia y color durante su crecimiento,
cn la etapa juvenil es marrén oscuro, en la etapa transicional sus colores son
intensos y predominan los colores piirpura, morado y naranja, en la etapa
adulta es color azul lavanda, blanco ¢ amarillo opaco, la hembra durante el
periodo de desove cambia de color azul a blanco o amarillo opaco, una vez
terminado el periodo de desove vuelve al color azul lavanda,

La hembra de C. guanhumi realiza migraciones masivas para el desove
en el mar de mediados de Septiembre hasta Enero, generalmente tiene una
postura mensual y puede desovar hasta cinco veces seguidas en e] afio, la fe-
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cundidad de la hembra depende de la talla y esta varia de 350.000 a 1.200.000
ovocitos viables. La hembra de C. guanhumi almacena y mantiene después de
la copulacién espermatozoides activos en dos espermatecas que se comunican
con las gonadas, lo cual le permite fecundar ovocitos sin realizar nuevas cépulas.

La larva de C. guanhumi es placténica, segin  Costlow y Bookhout
(1968) necesita de 32 a 66 dias para pasar de la etapa de Zoea a la fase de
cangrejo.

El C. guanhumi sale de su madriguera, generalmente en horas de la
noche y es cuando se realizan las capturas. Las capturas por esfuerzo men-
sual hombre/3 horas/noche, en el afio 1973 varié entre 400 ejemplares en el
mes de Febrero y 7.100 cangrejos en Septiembre. La proporcién de machos en
las capturas fue mayor en los meses de Septiembre a Marzo y las hembras de
Octubre a Febrero. La talla media mensual del macho varié de 5,85 cm. en
Noviembre a 6,95 ¢m., en Septiembre, con un peso promedio mensual de
207,70 gr., en Enero hasta 293,46 gr., en Septiembre; la talla media mensual
para la hembra vari6 de 5,58 cm. en el mes de Octubre y 6,49 cm., en el mes
de Febrero con un peso promedio mensual de 167,18 en Diciembre a 227,10 gr.
en Febrero.

RESUME

The land crab Cardisoma guanhumi has a wide distribution in Vene-
zuela and lives in estuarine and coastal environments, forming part of the
mangrove and sea shore ecosystem.

In regions such as that of the Orinoco Delta, Gulf of Triste and Cape
Codera, this species is very abundant, constituting an important exploitable
resource. In the Gulf of Triste region, where this study was undertaken,
a population of approximately 63.664.000 crabs was estimated for the year
1973 in an area of 84.40 square kilometers, The principal plants that form
the habitat of Cardisoma guanhumi, are represented by the following genera:
Avicennia, Laguncularia, Conocarpus, Rhizophora, Batis, Salicornia, Sporo-
bolus, Capparis, Erytroxylon Brownea, Bumelia, Robinia, Jacquinia, Triche-
lia, Malphigia, etc.

The land crab lives in hydromorfic soils, that is to say, in soils that
can mantain water at shallow depths (no more than 1.5 metres), and cons-
tructs burrow in soils near water sources. Cardisoma guanhumi dies three
days after being deprived of water and in less time if exposed to sunlight.
It can live in fresh or saline waters, In our experience water in the crab
borrow ranged from CL: 0.375 mM/L to CL: 617 mM/L.

The primary food of Cardisoma guanhumi is green maiter, like leaves,
flowers and fruits but becomes carnivorous when green matter becomes
scarce. Its principal predators, besides man are birds and mammals, such a:
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Hipomorphus. U. urubitinga (gavilin cangrejero o aguila negra) Caracara
plaucus cheriwey (caricare), Cerdocyon thous (zorro comun), Procyon can-
crivorus (mapache u osito lavamano) y Felis pardalis (cunaguaro).

Cardisoma guanhumi changes morfology and colors as it grows. The
juvenile stage is dark brown. In the transitional stage its colors are intense
and dark purple and orange predominate. The adultts are lavander-blue or

white or dark yellow. The female, during the annual egg bearing period
changes from blue to white or dark yellow and, once the eggs have hatched,
to blue again.

The females of C. guanhumi participates in masive migrations from
September till January to the sea where the larvae are released. Generally
the female spawns on a monthly basis and may do this for as much as five
times in a year. One female may bear from 350.000 to 1.200.000 viable eggs.
She stores active sperm in two spermatotacs that comunicate with the ova-
ries, there permiting her to fertilizer additional batches of eggs with further
copulation.

Cardisoma guanhumi its burrow, generally in darkness and it is then
that it is explocted most by man. In 1973 the capture/unit of effort varied
from 400 crabs/man-night in February to 7.100 crabs/man-night in Sep-
tembre, Proportion of males to females in the commercial catches, was su-
perior during the months of September to March and inferior from October
to February.

The average monthly size of the male varied from 5.85 cm. in No-
vember to 6.95 cm. in September, with a average monthly weight of 207.70
gr. in January and 293.46 gr. in Septembre. The average size of the female
varied from 5.58 cm. in October to 6.49 cm. in February with a weight of
167.18 gr. in December and 277.10 gr. in February.
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