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Es protractil, es decir con capacidad de poder ser proyectada
hacia afuera o retraida hacia adentro, segin las circunstancias.

Deja entre ella y la pared un espacio. Su vértice presenta
dos orificios, uno interno, pequefio, semicircular; otro externo.

VASOS SPLENICOS

INTESTINO

BAZO

FIGURA N2 24-B
RELACIONES DEL BAZO CON EL INTESTINO




grande, oval y oblicuamente dirigido de arriba hacia abajo y de
adentro hacia afuera. Fstos orificios no comunican con la boca,
terminan en relacién con el bulbo olfativo. El perimetro, esta
tapizado por tejido conectivo y tampoco tiene comunicacién con
la cavidad bucal. Sin embargo, hemos localizado una serie de
camaras aéreas en las partes profundas a nivel de la articula-
cién del maxilar con el palatocuadrado.

Boca.— En la cavidad bucal, por detras de los arcos denta-
rios se encuentran las membranas orales, repliegues semiluna-
res horizontales, que durante los movimientos de los opérculos
se juntan la de arriba con la de abajo. Se presentan de color
rojizo pero después de la presion se hacen palidas. Es decir
tienen vascularizacién y simultineamente cambian de color du-
rante los mecanismos respiratorios.

Branquias.— Los arcos branquiales son en nimero de cua-
tro cada uno de los cuales lleva en su angulo posteroexterno
un par de laminillas branquiales, holobranquiales de los peces
6seos. En su estructura participan los tejidos de sostén, dseo y
conjuntivo, el epitelio de revestimiento o respiratorio, un me-
canismo muscular, abductores y aductores de las barbillas y
los vasos aferentes y eferentes, de donde se originan los vasos
arteriales que distribuyen la sangre en el cuerpo, después del
intercambio de gases. Su angulo antervinterno ofrece los dien-
tes branquiales, poco numerosos y que engranan con los vecinos
para dejar salir el agua y retener las substancias alimenticias.

Como es bien sabido las branquias forman las paredes la-
terales de la faringe.

Vejiga Natatoria— FEs un organo doble, formado de dos
partes, una anterior cilindrica y otra posterior cénica. Fsta si-
tuada en la linea media, ocupa la regién dorsal de la cavidad
del celoma, por debajo de la columna y por encima del ests-
mago, intestino, higado y pancreas. Sus caras laterales estan
en contacto de las costillas. (Fig. 25).

Su cara anterior es roma y en contacto con el septum
transverso, formado por el constrictor de la faringe. El extre-
mo posterior termina en punta, se dobla hacia abajo y mantiene
relaciones con el uréter y los tubos excretores de las glindulas
sexuales.
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La primera porcién, cilindrica, es de color blanco nacara-
do v lleva sobre su tercio anterior un par de musculos simeé-
tricos. de color café claro y de fibras estriadas. A primera vista
dan la impresién de dos masas glandulares, pero por disociacién
y teiiido de sus fibras hemos comprobado su estructura muscu-
lar estriada. Estos musculos estdn unidos en la cara dorsal de
la vejiga por un tendén y hacia la pared lateral inferior sus
fibras se insertan las capas nacaradas de la vejiga. Este
musculo al contraerse comprime la cdmara anterior de la ve-
jiga y puede ser homélogo del misculo que produce los sonidos
en los Osteichtyes.

[.a estructura de esta porcidon presenta al exterior una
capa serosa. la capa nacarada conjuntiva, de fibras oblicuas,

debajo de ésta una delgada capa muscular de fibras circula-
res propias y por ultimo la capa epitelial. (Fig. 26).

FIGURA Nt 26. DETALLE DE LA COMUNICACION DE LA
VEJIGA NATATORIA CON EL ESOFABO

Entre estas dos ultimas y hacia adelante y abajo estan co-
locados los cuerpos rojos, de color mas amarillo rojizo o de
color anaranjado palido. En su derredor se aprecia una ligera

va .
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Hacia el extremo posterior de la cimara anterior, por de-
lante de la superficie de contacto con la cimara posterior, el
peritoneo ofrece dos manchas pigmentadas y cerca de ella los
Vasos venosos.

En la regién posteroinferior, cerca de la superficie de
contacto con la camara posterior, esti en la superficie interna,
el orificio de desembocadura del conducto neumatico anterior.

La camara posterior, es mas pequefia y debido a su forma
conica, tiene en su base, en el centro, una excavacién que se
adapta al extremo posterior de la camara anterior y en el con-
torno una serie de papilas y estriaciones que le permiten adhe-
rirse a la superficie de contacto. En su estructura parecen in-
tervenir sélo dos capas, la serosa nacarada y la epitelial. Sin
embargo, las estriaciones de su base se prolongan en tabiques
longitudinales, pocos de los cuales alcanzan hasta la mitad de
su longitud y la mayoria sélo al tercio de su longitud, por lo
que esta camara ofrece multiples compartimientos.

Hacia su base, entre las capas que constituyen esta camara
que son tres, esta la capa muscular.

La capa epitelial de esta camara lleva numerosos capila-
res, Por lo que podemos afirmar que la cimara anterior es
sélo érgano hidrostatico y la segunda puede intervenir en el
intercambio gaseoso.

En su parte anteroinferior esta el orificio de desemboca-
dura de la rama posterior del conducto neumatico.

El conducto neumatico estd comunicado con la pared dor-
sal del eséfago. Es un tubo de color blanquecino, que se dirige
hacia atras, entre las hojas del peritoneo, por encima del ests-
mago y del intestino y al llegar al extremo posterior de la ca-
mara anterior se bifurca, una rama para la camara anterior y
otra para la posterior.

La cara externa de la vejiga, en especial, la segunda ca-
mara, desde el vértice hasta la mitad de la camara anterior
esta situada una banda de tejido adiposo acompaiiada de vasos
arteriales y venosos, asi como los vasos linfaticos. Lleva im-
preso surcos verticales correspondientes a las costillas.
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El vértice de esta cimara, primero se prolonga en un di-
verticulo del primer arco hemal, se flexiona hacia adelante y
hacia abajo para conectarse mediante expansiones conjuntivas
con los canales excretores de los érganos sexuales y con los
uréteres.

SISTEMA CIRCULATORIO

En el pez caribe. el sistema circulatorio estd representado
por un organo central, el corazén y los vasos arteriales, venosos
v linfaticos que describiremos por separado.

Corazén— De naturaleza venosa, estd situado dentro de
un saco pericardico, que ocupa la parte anteroinferior o hipo-
branquial. limitada a los lados entre los arcos branquiales inter-
nos. hacia adelante por la mandibula y por arriba con el esque-
leto visceral formado por los huesecillos basihiales, basibranquia-
les, hipobranquiales y los caratohiales. revestidos por tejido
conectivo. musculos hipobranquiales, y érganos linfoides.

Esta constituido. como en todos los peces éseos por dos ca-
vidades principales ademas del seno venoso y el cono arterial.
Las primeras son: auricula y ventriculo. La auricula presenta
paredes muy delgadas, colocada en la cara dorsal del ventriculo
prolongandose por sus caras laterales, abrazando la mayor parte
de su perimetro. En la estructura de esta cavidad hay fibras
musculares y tejidos conectivos que le permiten una amplia
elasticidad. En su parte media dorsal esta estructura es mas
gruesa y se adelgaza hacia la regién ventral, formando un borde
sinuoso, de color mas claro que el resto de ella. Es de color
negruzco o café oscuro, debido a la sangre coagulada que
contiene. Lleva en su parte media dorsal un surco longitudinal,
labrado por un vaso de la misma direccién. Por su extremo
anterior las dos prolongaciones del seno contornean la base del
cono arterial. (Fig. 27).

La cara posterior, mas gruesa y alta, ofrece en la parte
medjaladesﬂnbocaduradelsenovemm.Enhcaramtml,
hacia la linea media estd el orificio de comunicaciém atrio-
ventricular. (Fig. 28).
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ven al ventriculo, con excepcién de la superficie ventral. La
paneprincipalasuvez,ofrecehadalalimamedia,unsuno
longitudinal, impresién de un vaso longitudinal que separa la
auricula en dos mitades: derecha e izquierda, pero sin que com-
prometa la mecanica del corazén, es sélo una impresiom vascular.
- Las prolongaciones laterales llegan por delante hasta la base
del bulbo aértico, al que circundan, por detras se separan de-
jando libre la punta del ventriculo. Fstas prolongaciones se
adelgazan progresivamente para convertirse en la cara ventral
en un borde sinuoso festoneado. Hacia la base de la auricula,
por encima del vértice del ventriculo se aprecia el agujero de
desembocadura del seno venoso, de forma rregular, en el que
predominan fibras musculares transversales. Fstas fibras hacen
también las veces de valvulas seno-atriales.

contrasta con el color de la auricula, Presenta la forma de una
piramide triangular, cuya base corres ponde al bulbo arterial v
cuyo vértice se dirige hacia atras. (Fig. 29).

Las caras se distinguen en dorsal y laterales. La primera
esta en relacién directa con la superficie ventral de la auricula
y las caras laterales con las prolongaciones ventrales de la
misma. En un corte horizontal se destaca en primer lugar la
capa adventicia, delgada, que lo envuelve; debajo de ésta queda
la capa muscular o miocardio, de consistencia esponjosa, con
fibras musculares dispuestas en posicién radial dejando entre
ellas espacios o lagunas. Hacia la parte interna, que es muy
reducida esta el endocardio que le reviste, dando la Impresién
de prolongaciones musculares que se dirigen hacia la punta
del ventriculo. La base de esta cavidad se estrecha en un
orificio de comunicacién ventriculo adrtico, protegido por re-
pliegues que hacen saliente en la cavidad del bulbo arterial

Hacia la parte media de la cara dorsal del ventriculo se en-
cuentra el onficio auriculo-ventricular, de forma estrellada, en
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FIGURA N229. CORTE DEL VENTRICULO

la que se distingue una abertura horizontal, limitada por re-
pliegues valvulares, que durante la sistole ventricular, impiden el
regreso de la sangre a la auricula.

Seno venoso.— Es una dilatacion de forma irregular, situa-
da por delante y abajo de la faringe, en la base misma del es6-
fago. Esta formada por tejidos conectivos y fibras musculares.
Alojado en el saco pericardico, con el cual mantiene relaciones
de ocontigiiidad y que recibe la sangre venosa proveniente de
todo el cuerpo, por medio de la vena cava posterior, los con-
ductos de Cuvier, que a su vez reciben la vena cava anterior,
las venas cardinales y de la linea lateral.
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Smparedeemmuydinmdibh.ﬂpmicardioinm
mente pigmentado, en el que se pueden distinguir cromatéforos
estrellados y ramificados o contraidos por la fijacién.

Bulbo arterial.— Esta formado de dos partes, una de for-
madmica,eilacontinuaciénanteﬁordeluntriculo,depare-
des gruesas y que lleva en su interior los repliegues valvulares,
que impiden el retroceso de la sangre a la cavidad del ven-
triculo. La segunda es una prolongacién tubular que se ex-
tiende desde el cono hasta el basihial, en donde se divide en
dos ramas que se dirigen hacia afuera y a nivel del hipohial
penetran en el primer arco branquial, recorriendo el arco de
delante hacia atras. Aproximadamente hacia la mitad de la lon-
gitud de este vaso, se desprende en la cara dorsal un tronco,
formado por dos ramas, que se dirigen hacia los lados y hacia
adelante para abordar el segundo arco branquial y recorrerlo
en la misma forma que el primer par, Un poco por delante
del cono arterial se desprenden dos troncos dorsales, cada uno
de los cuales se trifurca, y sus ramas se dirigen, la primera
hacia afuera y llega al tercer arco branquial. La segunda, di-
rigida hacia afuera llega el angulo de flexién del arco nimero
Cuatro para irrigarlo y por ultimo la tercera, tiene un trayecto
recurrente, se dirige hacia atras, por los lados del es6fago, lo
irriga y asciende ligeramente para desplazarse por la cara in-
terna del opercular y preopercular.

Cuerpos linfoides.— Indicamos antes que, por la cara su-
perior o dorsal del bulbo arterial y del vaso que le continia,
existen unos cuerpos de forma irregular, por presiones reci-
procas, que llenan por completo este espacio, cuerpos que estan
pigmentados y vascularizados, de los cuales se desprenden pe-
queiios capilares que se unen en la linea media para formar
un vaso dorsal, que recibe las afluentes laterales y aumenta de
calibre, vaso que pasa por la cara dorsal de la auricula y labra
el surco longitudinal. Este vaso recibe por detras de la auricula
las ramas arteriales procedentes de los arcos branquiales, a
diversos niveles, por lo que consideramos es el origen de la aor-
ta dorsal. Esta pasa por encima del eséfago, en donde recibe
las ramas procedentes de dos ensanchamientos vasculares pares
situados por la cara inferior del eséfago, por delante y detras
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de la faringe y que hemos denominado sacos venosos pre y
retrofaringeos respectivamente. No sabemos con exactitud la
funaén de estos senos, pero suponemos que tiene que ver con
la respiracién a nivel de esa regi6n, asi como los cuerpos linfoi-
des del piso bucal.

Aorta dorsal.— Asi originada la aorta, por la confluencia de
los vasos arteriales branquiales, de los senos venosos y drganos
linfoides, se dirige hacia arriba, penetra en la cavidad del cuer-
po, por encima del eséfago y por debajo de la columna verte-
bral, situacibn que conserva hasta la penetracién en el canal
hemal, a nivel de la vértebra nimero diez y seis. En su pri-
mera porcién la aorta es libre, dos o tres vértebras, en donde
suministra ramas para la vejiga natatoria. Después da ramas la-
terales intercostales, que se sitian en el borde posterior de las
costillas, irrigando los musculos intercostales y los musculos pa-
rietales. También da ramas dorsales, que siguen su trayecto as-
cendente, por detras de las neuroespinas y a nivel de las aletas
continuan su trayecto irrigando el epitelio de las aletas dorsales.
Por ultimo origina ramas viscerales para estémago, higado y
pancreas, ramas intestinales, para los érganos sexuales, la ové-
rica y la testicular, asi como las ramificaciones respectivu para
el oviducto y el canal deferente. Al rifion le llegan varias ra-
mas, 4 6 5, que se desprenden primero lateralmente y a nivel
de las apofisis espinosas salen por entre las fibras tendinosas y
los musculos intercostales para penetrar en el parénquima re-
nal. En la regién situada por detras del celoma, es decir donde
se ha formado el canal hemal, las ramas intercostales se orien-
tan hacia abajo, pero siempre siguiendo el borde posterior de
las laminas hemales, para resolverse en capilares en los mus-
culos parietales. Al final, la aorta dorsal da dos ramas, que
bordean por arriba y por abajo a los huesos hipurales y ter-
minan en finos capilares en los lébulos de la aleta caudal. La
aleta anal, recibe irrigacion de las arterias intercostales poste-
riores, cuyas ramas se anastomosan y forman un solo vaso que
se extiende por los lados de la base de la aleta. Las aletas pecto-
rales, mas grandes, reciben la irrigacion de la arteria que va al
opérculo, penetrando por su base e irradiando en abanico, entre
las espinas y radios ctenoides de la misma. La aleta abdominal,
mas pequeia, casi atrofica, recibe irrigacién de las arterias in-
tercostales posteriores préximas a la regi6n anal.
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variable, segin las especies,

En el pez que nos ocupa, las venas caudales, acompaian
a la aorta, dentro del canal hemal. Son en numero dos y al lle-
gar a la cavidad del celoma, abordan por el lado dorsal interno
a los rifiones, formando en su parénquima el sistema porta re-
nal. Se unen hacia la linea media y forman un solo vaso que
se llama vena cardinal, que se sitiia al lado de la columna ver-
tebral, pasando por encima de la vejiga natatoria, en el diver-
ticulo anterior, de la cual recibe sus afluentes, para terminar
en el conducto de Cuvier.

La vena subintestinal va engrosando a medida que recibe
las colaterales de los oviductos, canal deferente, ovaricas y tes-
ticulares, segiin el sexo, las de los ciegos duodenales y del esto-
mago, formindose la vena cava posterior, que alcanza el extre-
mo anterior ¢l estémago en donde recibe las afluentes hepa-
ticas y las pancreiiticas. Se forma un tronco més grueso, que va
a desembocar en la cara posterior del seno venoso.

Parece ser que las venas cardinales, forman por detras y
por delante del septo de la faringe, unos senos venosos pares,
situados en la parte ventral y la dorsal de la faringe. Al seno
venoso retrofaringeo inferior, llega el vaso venoso medio ven.
tral que recorre la cara dorsal de la coraza esternal.

Las venas cefalicas, procedentes de la cabeza, del encéfalo
y de las paredes del crineo, forman la vena cava anterior, que
al dirigirse hacia los lados y afuera, contribuyen a formar los
senos venosos prefaringeos, reciben de paso las venas de la linea
lateral y desembocan en el conducto de Cuvier y éste lo hace
al senu venoso, nuestro punto de partida.

Las venas de la linea lateral, bordean al nervio del mismo
nombre. Proceden de los capilares superficiales de la piel, de
las regiones dorsal y ventral. Fste vaso llega por detris del
opérculo y penetra a la cavidad para desembocar con las afluen-
tes cefédlicas en el conducto de Cuvier.
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Sisterna Linfdtico— Como ya es conocido, la linfa es un
fluido formado por agua. sales minerales, elementos figurados
v otras substancias, que es conducida por un sistema de cana-
les sinuosos y cerrados desde las partes méas lejanas del cuer-

po al sistema venoso, para incorporarse al final al corazén.

Por comodidad se clasifican en viscerales, de la regién late-
ral superficial y de las aletas. Los primeros, proceden de la re-
gion caudal, a través del arco hemal, en donde acompanan a la
aorta y las venas caudales, situindose hacia la parte externa de
estos vasos, forman anastomosis transversales u oblicuas. Al lle-
gar a la cavidad del celoma, reciben los linfiticos de los rifio-
nes y de Jos organos sexuales. En este sitio prosiguen por deba-
j0 de la columna vertebral hacia adelante. A diversas metédme-
ras esqueléticas y musculares, recibe los afluentes viscerales, que
procedentes del intestino, duodeno, estémago, pancreas e higado,
forman conductos que flanquean a la vejiga natatoria para des-
embocar en los conductos linfaticos antes citados. Estos van a
desembocar a su vez a las venas cardinales o en los senos re-
trofaringeos. Algunos de estos vasos se convierten en satélites

de la vena aorta. para llegar al seno venoso a través del canal
de Cuvier.

Los linfaticos superficiales, proceden principalmente de la
region caudal, formando un oolector comun, el de la linea la-
teral. Este es acompanante del nervio y vasos de la linea late-
ral. En su origen procede de la piel de los radios de la aleta
caudal, a nivel del hipural, se encuentra el corazon linfatico
verdadero, situado debajo de la piel y de los musculos y del
tendon de los flexores dorsales y ventrales de la aleta caudal.
Los linfaticos de la aleta anal, proceden de la piel de los ra-
dios de la misma, forman un conducto linfatico longitudinal
que recorre de delante hacia atras el tabique conjuntivo longi-
tudinal que sirve de insercién a los musculos inclinadores o de
lateralidad de esta aleta. pasan al pediculo y abordan el vaso
linfatico de la linea lateral por detris del tendén intermedio de
los musculos flexores dorsales y ventrales de la aleta caudal.

Este conducto linfatico de la linea lateral corre de atras
hacia adelante, acompaiia al nervio y vasos de la linea lateral
penetra con ellos a la cavidad del cuerpo, pero recibe antes
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los linfaticos de la aleta toricica, de los segmentos musculares
superficiales y el vaso de la aleta dorsal.

A nivel de la base de la aleta dorsal, se localiza un conduc-
to linfdtico, que prosigue el canal formado por el tendén de los
musculos inclinadores de esta aleta y los procedentes del borde
dorsal de la aleta caudal. Hacia la parte media de esta aleta
dorsal espinosa, se desprenden de seis a ocho vasos verticales.

siguiendo a los mioseptos para desembocar en el conducto de la
linea lateral. (Fig. 30).

Los linfaticos cefalicos, proceden de redes que se forman
a nivel de los labios. Los superiores, forman un conducto que
pasa por encima y dentro del ojo, después se dirige hacia afuera
y recorre la cara externa del opérculo y a nivel del angulo que

Sencs venosos

Ramas profundas mfreabrenquicteges

Senos venoses prefaringes

Faringe

Sencs vencses reivefaringes

Rama arterial de
le vejiga nataeterio

Remes arterigies Dronguiaies

FIGURA NE 30.
CORTE DEL ESOFAQO POR DETRAS DEL CONSTRICTOR DE LA FARINGE



forma éste con el cuerpo, se anastomosa con el canal inferior,
que, originado desde la piel del labio inferior, contornea al den-
tario, angular, la cara externa del preopercular, supra y oper-
cular. a este nivel se fusiona con el primero. El conducto asi
formado. penetra a la cavidad del celoma y desemboca en el de
la linea lateral. Este a su vez lo hace en la vena cardinal o en
el conducto de Cuvier.

Otros linfaticos se situan por encima del corazén y del
cono arterial, forman un amplio reticulo y parecen existir mul-
tiples ganglios linfaticos. Estos son pequefios cuerpos irregula-
res por presion reciproca. El examen de éstos al microscopio
ofrece el aspecto de cuerpos linfoides, pero por presién, disocia-
cion, se aprecian en su interior elementos figurados. Los vasos
de esta region van a desembocar en el seno prefaringeo, colo-
cado por delante del septo formado por el constrictor de la

faringe.

SISTEMA EXCRETOR.

Ririon.— Corresponde al tipo mesonefros. Esta situado en la
cavidad del celoma, por encima de la vejiga natatoria, por de-
bajo de la columna vertebral y de la aorta. Estd sostenido en
posicién por el peritoneo que le envuelve y por los vasos que
penetran o salen de él. (Fig. 31).

Es un organo alargado, aparentemente con lobulaciones, ya
que los surcos que presenta en su cara externa son debidos a las
impresiones que dejan en su superficie las costillas. Se extiende
desde la mitad dorsal del compartimiento anterior de la vejiga
natatoria hasta la pared posterior de la cavidad abdominal. Por
su cara dorsal se adapta a la superficie inferior de las costillas
y por la inferior a la superficie dorsal de la vejiga natatoria.
Por lo que es aplanado en sentido dorso ventral y ofrece dos
bordes, interno y externo. El primero estd en contacto con la
columna vertebral y el externo es libre. Sobre el primero pe-
netran los vasos arteriales y venosos. La superficie se observa
granulosa, debido posiblemente a los glomérulos que hacen sa-
liente sobre la misma.
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FIGURA N23I. IRRIGACION DEL RINON

Su canal excretor, uréter, se sitiia dentro del parénquima
renal y sale por su extremo posterior en forma de un conduc-
to de color blanquecino. Este conducto se dirige hacia atras y
hacia abajo. Después de un corto trayecto, desemboca en un
diverticulo globuloso, posiblemente la vejiga urinana, a donde
también desemboca el uréter del homélogo del lado opuesto. De
la vejiga urinaria a su vez, parte otro conducto que va a desem-
bocar a la pared dorsal de la cloaca, por detras de la desemboca
dura del oviducto en la hembra.

SISTEMA GENITAL

Como se sabe, los sexos estan separados y la fecundacién
es externa. Probablemente hay madurez sexual en varias esta-
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ciones del ano, pues hemos capturado ejemplares en marzo Yy
septiembre v hemos encontrado en las dos etapas, 6vulos madu-
ros v en descenso en el oviducto.

Testiculo. —FEs un érgano par, de color blanco amarillento,
situado en la cavidad abdominal, pero por debajo y adelante
de la cloaca. Estd mantenido en posicion por el peritoneo que
le forma un mesorquis. Es alargado y mantiene relaciones con
la parte media de la cara dorsal de la coraza esternal por me-
dio de una prolongacién conjuntiva que le fija a esta parte.
Por su extremo caudal sale un conducto sinuoso, canal deferen-
te. que se prolonga hacia atrés y hacia arriba para desembo-
car en la cloaca por delante de la desembocadura del conducto
urinario. Este 6rgano es mas voluminoso durante la época del
celo y se hace pequefio después de la inseminacién.

Ovario— Es también o6rgano par, situado en el extremo
posterior de la cavidad del cuerpo, por debajo de la vejiga na-
tatoria y del rinén. por encima del intestino y de la cloaca.
Esta mantenido en posicion por el meso-ovario y los vasos que
penetran o salen de él. Es un cuerpo aplanado, oval y de as-
pecto granular, debido a la cantidad de évulos que contiene.
[os évulos son de color blanco amarillento, con abundante vi-
telo, miden por término medio 1 mm de didmetro. No existe
un pabellén en el oviducto. sino que el peritoneo que le envuel-
ve se continia hacia atras y se convierte en un tubo sinuoso
que desemboca en la pared dorsal de la cloaca por delante de
la desembocadura del canal urinario.

Como se ve no existe un seno urogenital claramente dife-
renciado.

SISTEMA NERVIOSO

Esta constituido como en todos los vertebrados, bajo el mis-
mo plan estructural, pero sdlo nos referiremos al central y pe-
riférico, ya que no tuvimos tiempo, para verificar la disposi-
cion del sistema simpatico.

En el estudio del central nos referimos fundamentalmente
a la médula y al encéfalo. (Fig. 32).
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Médula— Es un cordén blanquecino o blanco amarillento,
que se extiende a todo lo largo del canal neural, desde las pri-
meras cinco vertebras hasta la regiéon caudal, terminando en la
bave del hipural. Esta protegida por las meninges, de color
blanco mate, salpicadas de cromat6foros de color obscuro, por los
arcos neurales. que le alojan. Es aplanada en sentido vertical.
de modo que su didmetro transverso pasa ligeramente su dia-
metro vertical. Se desprenden metaméricamente las raices mo-
toras v sensitivas. tan préximas entre si que tienen la aparien-
c1a de que salen juntas.

Encéfalo.— Esta formado por las cinco vesiculas clésicas:
Telencéfalo. diencéfalo. mesencéfalo, rombencéfalo y mielencé-
falo.

l'elencefalo.— Corresponde a los hemisferios cerebrales, si-
tuados en la parte mas anterior. Son de forma ovoide, con el
extremo anterior ligeramente afilado y sobre puesto a la raiz
de los tractos olfativos. Por la cara dorsal existe un surco sa-
gital. no profundo, equivalente a la cisura interhemisférica de
Jos vertebrados superiores. Por la ventral, los mismos quedan
ocultos por la hipdfisis. De la parte anteroinferior de los he-
misferios. se desprenden los lébulos olfativos, formaciones en-
<anchadas ovoides. equivalentes a un tercio de la longitud de
Jos hemisferios, se prolongan hacia adelante por los tractos
olfativos. cordones blanquecinos. de forma cénica, que terminan
en los bulbos olfativos. Estos a la vez alcanzan un diémetro una
v media veces mayor que todo el telencéfalo. Estdn limitados
por un borde vy en el apice se deprimen para formar una serie
de plegamientos foliares que avanzan en su interior. Estas es-
tructuras estan en relacion con la base de la papila nasal. Cuan-
do se ohserva el telencéfalo de lado, puede verse como se super-
pone a los lobulos olfatorios, indicando claramente que estas
estructuras no son terminales en este animal. (Fig. 33).

Diencefalo.— Esta vesicula se encuentra cubierta en su ma-
vor parte por el telencéfalo. Queda situada abajo y ligeramente
hacia atras de la primera, por delante y abajo de la tercera. Es
ligeramente convexa y separada de la hipéfisis por el nervio
del II par. Es uno de los pocos casos en los que esta vesicula
no queda incluida en la primera.
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FIGURA N2 33.a
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ENCEFALO DEL PEZ CARIBE

Mesencefalo— Esta situado inmediatamente por detras de
los hemisferios cerebrales, por encima del diencéfalo y de la
hipofisis. La vesicula estd subdividida en dos lébulos 6pticos,
por un surco longitudinal. Estan en relacién por detrés con el
cerebelo. Cada lébulo éptico tiene un volumen equivalente a
cuatro veces el de cada hemisferio cerebral. Son ovoides, con la
porcion media méas ensanchada. Los dos l6bulos en su didme-
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tro transversal son equivalentes a su longitud. De su cara ven-
tral se desprenden los nervios dpticos, que se dirigen hacia aba-
jo y adelante.

Por abajo estan en relacion con la hipdfisis y por arriba y
adelante con la epifisis.

Rombencéfalo.— Fs también comsiderado como mesencéfalo
por algunos autores. Fsta vesicula esta ocupada en su totalidad
por el cerebelo, pedunculado, dirigido de atras hacia adelante
y por arriba de la médula oblongado. Lleva a los lados dos pro-
longaciones o fléculos, la superficie dorsal es completamente
lisa. El cerebelo queda colocado por encima del trigémino y de
los pedunculos cerebrales.

Mielencéfalo.— Lo constituye el bulbo raquideo o médula
oblongada, se destaca de la cara inferior del cerebelo y es una
continuacién de los pedumculos cerebrales hacia atras. Se separa
de la médula, por su forma, por un estrangulamiento situado a
nivel de la fosa romboidea. Como su nombre indica, tiene un
aplanamiento dorso ventral y sobre sus paredes laterales se des-
tacan las rajces de los nervios craneales del V al XII. Su cara
dorsal ofrece una excavacién triangular, interrumpida en su
parte media por una membrana, tela coroidea, que divide la
excavaciin en dos fosas secundarias.

Nervios periféricos.— Como se ha indicado anteriormente,
los nervios nacen o llegan a la médula en forma metamérica,
simétrica. Los nervios motores salen lateralmente y después de
un corto trayecto se unen a las raices sensitivas, de manera que
al salir de la columna vertebral, quedan como nervios mixtos.
Después de algin trayecto la raiz motora acompaia a la costi-
lla por su lado anterior, por encima de la linea lateral se se-
paran las dos ramas, una para los miémeros, desprendiendo
colaterales al musculo correspondiente. (Fig 34).

La otra rama, sensonal, a la piel de la metamera, distri-
buyéndose en las regiones dorsal y lateroventral. No hay plexos
semejantes a los vertebrados superiores, de manera que la iner-
vacién de las aletas se hace de manera independiente por las

ramas motoras intercostales o por ramas de la linea lateral, co-
mo sucede con la aleta dorsal y la anal. Las ramas mas cauda-
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FIGURA N® 34- SISTEMA NERVIOSO.



les de la médula se hacen oblicuas hacia atras, por delante del
hipural, para inervar las dos mitades de la aleta caudal.

Asi como el hipural se bifurca en forma de 'V con las ramas
abiertas hacia atras, también el nervio de la linea lateral se di-
vide en dos ramas, que siguen a las del hueso.

Supre occipitol

E ne; falo

m;uulos ouuclnrgs y
adactores del operculo

Techo faringeo
On’reulo

Laminas branquiales
Consirictor de la faringe

CORTE TRANSVERSAL DEL CUERPO DEL CARIBE.
A NIVEL DEL OPERCULO
FIGURA Nt 33.

CORTES TRANSVERSALES DE DIVERSAS ALTURAS
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.Nmm.—[mpmmymlmdmn
consideran como etapa intermediaria en la adaptacion terrestre,
por lo que, estdn representados los 12 pares de nervios craneales.

Olfativo.— Nervio sensorio, se desprende de la porcién an-
teroinferior del telencéfalo y llega al bulbo del mismo nombre.

Optico— También es sensorio y se extiende desde el ojo
hasta los l6bulos 6pticos, se distribuye en este érgano.

Musculos dorsales

Bulbo requideo

Musculos operculares

Faringe .
Operculo

Corazon y soco
pericardice

CORTE TRANSVERSAL DEL CUERPO DEL CARIBE. POR DETRAS
DE LAS ALETAS PECTORALES.




Oculomotor comin. —Inerva los cuatro misculos rectos del
ojo.
Troclear — Inerva al oblicuo mayor del ojo.

Trigémino.— Se distribuye por sus tres ramas, en el ojo, la
mandibula y el maxilar.

h'tn y canal neurel
Cuerpo vertebrel
Cositille

Vejige netaterie
Conducto biliar

Higade

Corezo esternal

CORTE TRANSVERSAL DEL CUERPO DEL CARIBE. DELANTE DE LA
ALETA DORSAL.

Abductor — El recto posterior del ojo.
Facial— En los peces forma el palatino o rama del facial.
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Actstico— Situado por detras del trigémino, se dirige a la
bulla auditiva.

Glosofaringeo.— Primer arco branquial y la lengua.

Espinal y vago.— Som dos nervios que se entremezclan en
sus raices de origen y cuya distribucién compleja les permite

/M dorsal

Seno linfatico

Septo y neuro espine Miomeros dorsales

Cuerpe veriebrel Cona)l neurel y me dule

- | angl

Fondo del sase retvoanal de¢
ia vejige netatorie

CORTE TRANSVERSAL DEL CUERPO DEL CARIBE
AL FINAL DE LA ALETA DORSAL

inervar el segundo, tercero y cuarto arcos branquiales, estéma-
go, intestino, corazém y en especial forman parte del nervio de
la linea lateral, de funcién muy ampha.
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Hipogloso— Es un nervio fundamentalmente motor, iner-
va los musculos de la lengua.

Esperamos en estudios posteriores poder realizar la cito
arquitectura del sistema nervioso central, tan interesante. (Fig.
35).
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