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Resumen 

Cuatro especies de pastos tropicales, Cenchrus ciliaris (CC), Brachizria 
brizantha (BB), Brachiaria humidicola (BH) y Saccharum officinarum (SO), 
fueron evaluadas con el objeto de conocer su capacidad para formar uniones est~.bles 
con el Cr, para su utilización como marcador en ensayos de digestibilidad. Dos 
concentraciones de Cr fueron empleadas para la incubación de la fibra (7 y 12 %) 
y tres pruebas de estabilidad: digestibilidad in vitro por 48 horas, reflujo por una 
hora con sodio lauril sulfato (SLS), y reflujo por una hora con EDTA. Los datos 
fueron analizados como un diseño completamentamente aleatorizado cori un 
arreglo factorial. Los resultados indicaron que SO y BB pueden enlazar mayores 
niveles de Cr que CC y BH (P c 0,Ol) para ambas concentraciones de Cr. 
Independientemente de la especie, la absorción de Cr fue superior al 12% que al 
nivel de 7 % (P < 0,Ol). No se observó interacción entre el nivel de Cr y la especie 
de pasto. La estabilidad de la unión del Cr con las fibras utilizadas, prescmtó 
valores entre un 88 y 100%, por lo que pueden ser utilizadas como marcadores en 
ensayos de digestibilidad. 
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Abstract 

Four tropical grasses species, Cenchrus ciliaris (CC), Braclziaria brizaritha 
(BB), Brachiaria humidicola (BH) and Saccharum oficinarum (SO), were evalu- 
ated in order to know their capacity to form stable unions with Cr and further 
use as marker in digestibility trials. Two chromium concentrations (7 and 12 %) 
and three stability test were performed: in vitro for 48 hours, refluxing .with 
sodium lauril sulphate for one hour (SLS), and refluxing with EDTA for one 
hour. Data were analyzed as a radomly desing, with a factorial arrengement. 
Results indicated that SO and BB can attached more Cr levels than CC antl BH 
(P c 0.01). The chromium absorption was higher for the level of 12% (P < C .01). 
No interaction were observed between level and specie. The fiber Cr bonds showed 
a high stability between 88 and 100%, so they may be used as markers in 
dibestibility trials. 
Key words: Cr mordant fiber, stabilty, tropical forages. 

Introducción 

Los rumiantes en el trópico basan 
su alimentación en el consumo de 
forrajes, por ello es necesario deter- 
minar tanto el contenido nutricional 
como la digestibilidad de los alimentos, 
con el fin de estimar qué nutrientes y 
en qué cantidad son aprovechados por 
el animal. De aquí la importancia de 
conocer los métodos mas adecuados 
para determinar parámetros que nos 
permitan tomar decisiones acertadas 
en el manejo alimenticio de un rebaño. 
Uno de estos parámetros es la diges- 
tibilidad. 

Entre los métodos indirectos para 
hacer determinaciones de digesti- 
bilidad se tiene el uso de marcadores, 
siendo ampliamente reconocido que el 
coeficiente de digestión puede ser 
determinado sin la colección total de 
heces, si se identifica el marcador 
apropiado (1). 

La fibra Cr mordente h a  sido 
usada como marcador en ensayos de 

digestibilidad, tasa de pasaje y tasa de 
recambio de los alimentos en el nlmen, 
en condiciones templadas. Siri em- 
bargo, es impresindible eval~.ar  la 
unión de la fibra Cr utilizando pastos 
tropicales antes de ser utilizada, para 
mayor confiabilid~id de los datos a 
obtener (3). 

Este ensayo se realizó con el 
objetivo de determinar el compor- 
tamiento de diferentes especies de 
forrajes tropicales, en la preparación 
de fibra Cr mordente a ser usad.3 como 
marcador para ensayos de digesti- 
bilidad. El efecto del nivel de Cr 
empleado en la incubación sobre los 
porcentajes de Cr unidos a la fibra y 
determinar la estabilidad de la unión 
de la fibra Cr al  someterla a las 
pruebas de digestibilidad in vitro por 
48 horas, reflujo por una hora con sodio 
lauril sulfato (SLS), y reflujo por una 
hora con EDTA. 
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Materiales y métodos 

Se utilizaron cuatro especies 
forrajeras : Buffel (Cenchrus ciliaris), 
Brizanta (Brachiaria brizantha), 
Humidicola (Brachiaria humidicola), 
en estado de postfloración de una sola 
cosecha, y Bagazo de caña de azúcar 
(Saccharum officinarum). Se some- 
tieron a la técnica de mordanteo con 
Cr descrita por Uden et al. (7) emple- 
ándose dos niveles de concentración de 
Cr para la incubación (7 y 12%) del 
peso seco de la fibra, para un total de 
ocho tratamientos, con tres repeti- 
ciones. 

Una vez obtenida la fibra Cr 
mordente, se determinó la cantidad de 
Cr que permaneció unido a la fibra 
luego de someterla a tres pruebas de 

estabilidad: digestibilidad in uitrc por 
48 horas (6), reflujo por una hora con 
una solución de SLS al 2,9 % plv ( pH: 
7) y reflujo por una hora con EDTA al 
1,s % plv (pH: 7). 

La medición del Cr se realizk con 
un espectrofotómetro de absorción 
atómica (8) para determinar la ce.nti- 
dad de Cr unido a la fibra antes y 
después de las pruebas de estabilidad. 

Los datos fueron analizados como 
un diseño completamente aleatoriz:ado 
con un arreglo factorial, el análisis de 
varianza se realizó por el método de 
los mínimos cuadrados y la prueba de 
rangos múltiples de Duncan, con el 
paquete estadístico SAS (5). 

Resultados y discusión 

El S O  y la  BB presentaron 
niveles de Cr enlazado a su  fibra 
significativamente mayores (P < 0,011 
en relación a CC y BH (cuadro 1). El 
porcentaje de Cr enlazado a la fibra fue 
inferior a los reportados por Uden et 
al. (7) quienes encontraron valores 
entre 4% y lo%, usando el pasto timoti 
(Phleumpratense L.). Sin embargo, se 
han reportado valores similares a los 
obtenidos en este ensayo al trabajar 
con la paja de trigo bajo diferentes 
métodos de preparación de la fibra, con 
porcentajes de Cr enlazados entre 2,4% 
y 4% (4) y valores inferiores, superiores 
al 1 %, obtenidos en estudios realizados 
con heno de fescue (Festuca 
arundinacea) (2). 

Las concentraciones relativa- 
mente bajas de Cr, no deben tener 

efectos adversos sobre las caracterís- 
ticas de la fibra (2) favoreciendo su uso 
como marcador para  ensayos de 
digestibilidad. 

Los niveles de 7% y 12% de Cr 
empleados en la incubación de la E bra 
de las diferentes especies de pasto, 
mostraron diferencias significativas (P 
c 0,Ol) en cuanto al porcentaje dtt Cr 
enlazado con valores superiores Fara 
los tratamientos con 12% de Cr. Ekta 
diferencia indica que la unión de Cr 
aumenta en la medida que el metal 
tenga mayor oportunidad de unirse a 
l a  fibra, lo cual podría lograrse 
adicionando mayores porcentajes de Cr 
para la incubación, o posiblemente, con 
un mayor tiempo de incubación. La 
interacción entre especies fo r ra je r .~  y 
los niveles de Cr empleados no fue 
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Cuadro 1. Porcentaje de Cr enlazado en la fibra mordanteada de las 
especies forrajeras en estudio. 

-- - . - - - - - - - - - -- - - - - A - - .. - . - - - - 

Nivel de Cr 
- - - - - - - - - - - 

Saccharum oficinarnm 2,3ga 3,37" 
Brachiaria brizantha 2,37" 3,348 
Cenchrus ciliaris 1,76b 2,42b 
Brachiaria humidicola 1 ,46b 2,0gb 

~ 

a, b: Letras distintas en columnas indican diferencias significativas (P < 0,Ol). 

significativa. 
En relación a la estabilidad de la 

fibra Cr mordente, el análisis de 
varianza para la prueba de digestibili- 
dad in vitro arrojó diferencias significa- 
tivas ( P  < 0,057) entre  especies, 
mostrando una mayor retención de Cr 
para CC, BH y SO, en relación a la BB 
que se observó menos estable (cuadro 
2). No se observó interacción entre las 
especies forrajeras en estudio y los 

niveles de Cr empleados para  la  
incubación de la fibra. 

Para las pruebas de estabilidad 
de reflujo por una hora con SIJS y 
reflujo por una hora con EDTri, el 
análisis de varianza no mostró diferen- 
cias significativas para el porceritaje 
de estabilidad entre las especies de 
pasto, los niveles de Cr empleadcls, ni 
efecto de interacción (cuadros 3 y 4). 

Cuadro 2. Porcentqje de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de las especies 
forrajeras en estudio luego de la digestibilidad in vitro. 

-- -- - - -  ~- - 

Nivel de Cr 
- -- - -. -- - - . . -. - 

Saccharum oficinarum 
Brachiaria brizantha 
Cemhrus ciliaris 
Brachiaria humidicola 

- - -- - - - - - - - -- - - - - -. - - - - - A 

a, b: Letras distintas en columnas indican diferencias significativas (P c 0,Ol). 
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Cuadro 3. Porcentajes de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de las 
especies forrajeras en estudio luego del reflujo con SLS. 

- - - - - .. - - - - -. - - - - . -. -- 

Nivel de Cr 
. . 

Saccharum oficinarum 93,72 97,92 
Brachiaria brizantha 89,02 93,20 
Cenchrus ciliaris 97,72 95,04 
Brachiaria humidicola 99,31 92,34 

Cuadro 4. Porcentajes de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de. las 
especies forrajeras en estudio luego del reflujo con EDTA 

- . .  ........ - -. .... ... .- 

Nivel de Cr 
- - - - . . - - - . - - 

Saccharum oficinarum 
Brachiaria brizantha 
Cenchrus ciliaris 
Brachiaria humidicola 

Conclusiones 

El bagazo de caña de azúcar y el Las especies evaluadas mos tra- 
heno de Brachiaria brizantha ron una unión estable del Cr a sus 
enlazaron mayores cantidades de Cr a fibras. 
sus fibras en relación al CC y la BH. La fibra mordanteada de las 

Todas las especies mostraron especies forrajeras en estudio mostra- 
mayor enlace de Cr cuando fueron ron uniones estables, lo que sugiere su 
incubadas al 12 % de Cr. empleo para ensayos (le digestibili 3ad. 
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