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Resumen 
Se utilizaron 113 toretes mestizos Santa Gertrudis, con el objeto de 

evaluar el efecto de los agentes anabólicos sobre la ganancia diaria de peso 
(GDP) y las características de la canal. Los tratamientos fueron: T1= 
Grupo Testigo; T2 = Acetato de Trenbolona (ATB) + l7B-estradiol y T3 = 
Zeranol; los grados de mestizajes: GM1= 314 Santa Gertrudis x U4 Mestizo 
Indefinido y 518 Santa Gertrudis x 318 Mestizo Indefinido; GM2= ~fan ta  
Gertrudis puro por absorción y la interacción de ambos efectos. Los 
animales promediaron 330 f 20 kg de peso y 25 f 3 meses de edad al inicio 
del ensayo. La alimentación fué ad-ltbitum a base de silo de maíz (8,67 % 
PC) y una mezcla concentrada (16,34 % PC) preparada en la finca. El &isayo 
tuvo una duración de 235 días. Los datos fueron analizados por el mBtodo 
de los mínimos cuadrados. Para la GDP a los 56 y 235 días, no hubo 
diferencias entre tratamientos; El grupo'~2 superó (Pc0.05) al T1 en u n  7,8 
% a los 157 días. De los 113 animales que inicihron el ensayo, 76 llegaron al 
punto final de la prueba (475 + 10 kg) a los 157 días y 26 animales lograron 
el peso 78 días después. No hubo efecto del grado de mestizaje sobre la GDP. 
La interacción T2 x GM2 tuvo una ventaja (P<0.05) del 5,85 % con respedo 
al T1 x GM2 y del 11,75 % para T2 x GM1 sobre T l  x GM1. Los tratami~mtos 
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no difirieron en el rendimiento y el peso de la canal. Las canales tukieron 
una "Buena" conformación, difiriendo (P<0.05) el T2 del T1 que tuvo un 
puntaje inferior. El acabado de la grasa externa fué uniforme y no varió 
entre los tpatamientos. El análisis ecor~ómico de la práctica de implantación 
en toretes a los 167 días de ensayo, reveló que se obtienen ganancias 
substanciales por animal con el ueo de T2. 

Palabras Claves: Agentes a~bólicos,  ceba a corral, canal, toretes 

Abs trac t 
One hundred thiiteen (113) mwsbred Santa Gertrudis young bullf 

were used to evaluate the effect of anabolic treatment on growth rate (ADG:) 
and carcass Gaits. The treatments were: TI= control, T2= Trenbolonc! 
acetate (ATB) + ektradiol-l7B and T3= Zeranol, proportion of Santa 
Gertmdis blood (GMl= 314 Santa Gertrudis x Y4 Indefinite Crossbred ancl 
5/8 Santa Gertrudis 6 318 Indefinite Crossbred; GM2= Santa Gertrudit~ 
upgrade and their interaction. Initial liveweight and age were 330 f 20 kg: 
and 25 f 3 months, respectively. Feed was administered ad-libitum ancl 
based on corn silage with 8,67 % of mude protein (CP) and a concentrate 
mixture (CP= 16,34 %) prepared on the farm. The trial lasted 235 days. 
Data were analyzed by the least square method. Comparison of anabolic 
treatments a t  56 and 235 days revealed that there were no differenceil 
between treatments. Bulle treated with T2 7,s % more than T1 a t  157 day3 
on trial. However, differences (P <0.06) were only detected a t  157 days. Froni 
the total of animals on trial, only 76 reached endpoint (475 f 10 kg) a t  15'7 
days whereas 26 bulls lasted 78 days more on feed to achieve it. Percentage 
of Santa Gertrudis blood did not affect ADG. T2 x GM2 animals gained 5,s:; 
% more (P<0.05) than T l  x GM2 and T2 x GM1 animals gained 11,75 9'0 
more than T l  x GM1, respectively. The treatments did not affect carcass 
weight or dressing percentage. T2 carcasses had a "Good" conformatioi~ 
seore, which differed (P-zO.05) fkom the inferior conformation exhibited by 
control carcasses. Fat cover on cardsses was uniform and did not vary among 
treatments. Economical analysis of implanting practices in bulls revealed 
that'substantial profits per animal were obtained with the use of TS a t  157 
days on trial. 

Key wo*: Anabolic agents, performance feedlot, carcass, young 
bulls. 

Introducción 
En las explotaciones comerciales de ganado de carne, la maximización 

del beneficio económico depende directamente del peso final y del número de 
animales enviados al matadero, pero para lograr ésto, se deben manej2.r 
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una serie de fadores que influyen directa o indirecta'mente sobre la respc esta 
final del animal. 

Los estudios realizados por varios investigadores (10, 12,32) indican, 
~lza o que las ventajas exhibidas por los toretes, indistintamente de la edad, r- 

peso, en mianto a tasa de crecimiento, conversión alimenticia y proporci6n de 
cortes magros, se deben en parte, a mediadores hormonales que incremeiltan 
la retención de nitrógeno. 

Debido a ésto, desde principios de siglo surgió el interés de aumentar la 
productividad de los animales mediante la manipulación del sistema 
endocrino como técnica de manejo. Al principio, se enfocó la manipulación 
con el uso de esteroides sexuales en forma natural (estrógenos y andrógeiios). 
Después, varioa laboratorios log&on elaborar artificialmente p+oductos 
comprimidos con efectos anabolizantes que actúan en forma positiva sobre 
la tasa de crecimiento y conversión alimenticia sin las desventajas que 
conlleva el uso de algunas hormonas naturales (25). 

Todos los productos comprimidos con efectos anabolizantes que 
actüalmente se usan en el animal, ejercen actividades biológicas comitnes 
a la de  las  hormonas esteroides (estrogénicas, androgénicas y 
progestagénicas) y por lo tanto existe la posibilidad de que afecten el 
metabolísmo de las proteínas de distintas maneras, ya que exiriten 
receptores para éstas hormonas en b e  diferentes tejidos. 

Se ha demostrado a través de los años, que la aplicación bien oral y10 
en forma de implantes hormonales y sus derivados, incrementaii la 
síntesis de proteína específicamente en el músculo esquelético. La acción 
metabólica general más importante es la de promover y estimular el 
aiabolismo proteico, con efecto miotrófico, elevando la retención de nitrógeno 
entre un 20 a un 40 %, incrementan los niveles de calcio, fósforo y pokisio 
(3). 

Desde principios del decénio de 1950, los compuestos anabólico:3 se 
han venido usando en ganado bovino y ovino. Según ladefinición establecida 
en la conferencia de la FAOIOMS en Marzo de 1975, "Los agentes anabólicos 
son sustancias capaces de mejorar el equilibrio del nitrógeno, incrementaiido 
la acumulación de proteína en el animal" y la base para su uso es la de 
reemplazar o suplir las hormonas que le son deficientes al animal (29). 

En líneas generales, los compuestos anabólicos no son tan efectivos en 
animales enteros como en animales castrados. Esta diferencia de 
crecimiento y respuesta a los compuestos, puede ser debida al estado 
hormonal entre las dos condiciones sexuales. 

EnVenezuela, pocos son los trabajos que determinan la efectividad 
de los agentes anabólicos en animales enteros, su efecto sobre las 
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características de la canal y la composición química (proteína y extracto 
etéreo) de los tejidos de animales sometidos a éste tipo de tratamiento, debido 
precisamente, a una diversidad de situaciones de manejo que generan 
resultados contrapuestos en relación al uso de los mismos. 

En lineas generales, las investigaciones sólo se han limitado a evaluar 
la tasa de crecimiento y el rendimiento en canal bajo diferentes condiciones 
de manejo. 

Ante estos planteamientos, se definen los siguientes objetivos: evaluar 
la tasa de crecimiento de toretes con un alto grado de mestizaje Santa 
Gertrudis en la fase de finalización a corral haciendo uso de los agentes 
anabólicos; determinar el efecto de los agentes anabólicos sobre las 
caractensticas de la canal, determinar niveles de proteina cruda y extracto 
etéreo en tejidos (muscular y hepático) y evaluar económicamente la práctica 
de implantación bajo condiciones de estabulación. 

Materiales y métodos 
El ensayo se realizó en la "Hacienda Bolívar", propiedad de J. 

Brillembourg e hijos; ubicada en el Km 12 de la carretera Santa Bárbara-El 
Vigía. Municipio Colón, Estado Zulia. Esta zona se caracteriza por 
pertenecer a un Bosque Seco %pical. La precipitación está comprendida 
entre los 1600 a 1880 mm. La evaporación promedio anual se encuentra 
alrededor de los 1500 mm y una temperatura promedio entre 26 *C y 28 TC 
La textura de  los suelos va desde un Franco-Arenoso a una 
Franco-Arcillo-Limoso y im pH entre 6.0-7.5. 

El ensayo consistió en la evaluación del animal antemortem y 
postmortem. Para la evaluación antemortem se dieron las siguientes 
condiciones: 

Los animales permanecieron estabulados en 4 corrales de engorde 
durante todo el ensayo. Las dimensiones de cada corral eran de: 100 m de 
largo x 50 m de ancho con capacidad para 200 animales/corral, una sombra 
de 350 m2 ,200 m2 de piso de cemento y 3.5 m altura de techo. Cada con-al 
contaba con 50 m de comedero lineal, un bebedero y un salero. 

Los pesajes c)e realizaron cada 28 días con previo ayuno. Se iniciaba el 
pesaje de los animales a las 8:00 am en el corral de manejo donde se 
encontraba ubicado el brete y una romana marca Fairbanks Morse con 
capacidad de 5000 Kg y una precisión de 2 Kg. 

La alimentación de los animales fue ad-libitum. Se les suminisf.ró 
silo de maíz en la mañana y en la tarde una mezcla concentra3a 
preparada en la finca con el 50 % de silo de maíz, 30 % de melaza, 12 % de 
semillas de girasol, 3 % de urea y 5 % de sal. Se tomaron muestras tanto del 
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silo de maíz como de la mezcla concentrada cada 28 días. para ser 
analizadas en el Laboratorio de Nutrición Animal de la Facultad de 
Agronomía, Universidad del Zulia. El resultado de los análisis bromatoli~gicos 
se presentan en la tabla 1. 

Tabla 1. Análisis bromatológico del silo de maíz y del concentrado 
que integran la raci6n alimenticia suministrada dum.te 
el ensayo1. 

Componentes (%) Silo de Maíz (%) Mezcla Concentrrwb 
(a) 

Materia Seca 28,23 36,77 

Proteína Cnida 8,67 16,34 

Extracto Libre de 
nitrógeno 61,93 

Fibra Cruda 20,28 21,93 

Fibra Neutro Detergente 57,96 38,66 

Fibra Acido Detergente 27,75 21,20 

Extracto Etéreo 2,48 1.63 

Nutrientes Digestibles 
totales, NDT 69,77 

Ceniza 6,32 

1: Promedios de 7 muestras. 

Los agentes anabólicos utilizados en el ensayo fueron: el Zeranol 
conocido comercialmente como Ralgro y el Acetato de Trenbolona (A.TB) 
+ 17bestradiol conocido como Revalor para toros que contiene 140 m]: de 
ATB y 40 mg de 17B-estradiol(28, 30). 

El ensayo tuvo una duración de 235 días incluyendo 15 días de 
pre-ensayo. Se seleccionaron 113 animales mestizos Santa Gertrudis con peso 
inicial promedio de 330 + 20 kg y una edad promedio inicial de 25 f 3 
meses. Se formaron dos grupos según el grado de mestizaje. Grupo 1 (GM1): 
314 Santa Gertrudis x U4 Mestizo Indefinido y 518 Santa Gertrudis x 318 
Mestizo Indefinido y el Grupo 2 (GM2): Santa Gertmdis puro por absorción. 

Al inicio del ensayo los animales fueron desparasitados, se les aplicó 



una dósis de vitamina AD3 E a cada animal, se implantaron con ZeranoI 
(Ralgro) o ATB + 17B-estradiol (Revalor) de acuerdo con el tratamiento. Los 
tratamientos fueron asignados al  azar a cada unidad experimental 
quedando los grupos distribuídos aleatoriamente de la siguiente forma: 
grupo testigo (TI); gmpo implantado con Revalor (T2); grupo implantado 
con Ralgro (T3). Como punto final de la prueba se estableció un peso 
aproximado de sacrificio de 475 I 10 kg. 

A los 157 días de ensayo, el primer lote de animales (76 animales) 
fué enviado al Matadero Industrial Centro Occidental, C.A. (Barquisimeto) 
a un peso promedio final de 482 f 20 kg dando inicio a la evaluación 
postmortkm. 

El segundo lote de animales (26 animales) que lograron alcanzar el 
peso al sacrificio (476 f 26 kg) 78 días después, fueron sacrificados en el 
Frigorífico Los Andes, C.A. (El Vigía), donde no se lograron realizar las 
evaluaciones posimortem previstas, debido a ,  ciertas limitantes 
operacionales. 

Las evaluaciones de la canal realizadas en el matadero Industrial 
de Barquisimeto fueron las siguientes: madurez ósea, cronología dentaria, 
peso de la canal caliente, rendimiento en canal y la categorización 
Venezolana. Decreto No. 63, (26), perfil de conformación y acabado de la 
grasa extenia o de cobertura (ver Tabla 2). 

Las escalas de conformación se tomaron según lo indicado por Huerta 
et al. (17). La madurez ósea, se midió por el grado de osificación de lo:. 
cartílagos en la parte dista1 de los procesos espinosos de las vértebras. 
lumbares, torácicas, la osificación del sacro y la forma y color de las costilla~i 
(382. La cronología dentaria, se determinó por la erupción y desgaste de 
los incisivos (34). Las categorizaciones de las canales se realizaron siguiendo 
los criterios pautados en el Decreto No. 63 (26). Se tomaron muestras de 
tejido muscular y hepático de aproximadamente 100 g para determinai- 
el contenido proteico (proteína cruda) y el de grasa tda l  (extracto etéreo) de 
animales implantados. Cada muestra fue analizada por triplicado. 

Se realizaron las determinaciones de nitrógeno (proteína cruda) y de 
grasa total (extracto etéreo) según la AOAC (l), con los métodos 24.010 para 
proteína cruda y 24.005 para extracto etéreo con modificaciones según la:3 
normas COVENIN (5,6). 

Para la determinación de proteína se utilizó un digestor Tecator modelo 
1040 y un destilador automático de nitrógeno Tecator modelo 1130 y para 
la determinación del extracto etéreo se utilizó el aparato de extracción de 
grasa Goldíisch. 

El análisis y retorno económico por bolivar invertido se.determin6 
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Tabla 2. Evaluacl6n de la canal y puntuaciones. 

Medición Rango de puntuación 

Madurez ósea a 1 - 15 

h 
Cronología dentaria 1 - 7 

Categoría de l a  canal <HAC> " 1 - 4 

d 
P e r f i l  de conformación 1 - 5 

Clcabado de l a  grasa de cobertura e 1 - 4  

+ - 
a: 1= E , 15= A.  

h: 1= Nacimiento, 7= Mayor d e  cuatro años. 

o: l= Categoría IndusLrial,  4= Categoría A .  

d: 1= Excelente ,  5= Indus lr ia .  

e: 1= Uniforme, 4= Desprovista d e  grasa  

para los grupos tratados con compuestos anabólicos a diferentes intenralos 
(56,157 y 235 días). 

Se realizó un análisis de Varianza-Covarianza por el método de los 
mínimos cuadrados, considerándo como variables discretas independientes, 
el tratamiento y el grado de mestizaje. Como variables dependientes la 
ganancia diana de peso en la evaluación antemortem y las características de 
la canal en la evaluación postmortem. Las covariables consideradas en el 
análisis fueron la edad y el peso inicial. 

Estos análisis se procesaron en forma computarizada utilizando el 
paquete estadístico SAS (31). 

El modelo aditivo lineal utilizado para describir las variables bajo 
estudio fué el siguiente: 



= U + T. + Pro + (T x P r o ) i J  + P, (P - P )  + R, (Ed - e )  
' i jk  J 

+ E  . 
i jk 

donde: 
U = Media general 
Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento 
Pro j = Efecto de la j-ésima proporción 
(T x Pro) ij = Efecto de la interacción entre la j-ésima proporción de'. 

i-ésimo tratamiento 
B i  y B2 = Coeficientes de regresión Lineal 
P = k-ésimo peso inicial de la j-ésima proporción dentro del i-ésimo 
tratamiento 
ji = promedio para peso inicial 
Ed = k-ésima edad de la j-ésima proporción dentro del i-ésimo 
tratamiento - 
e = promedio para edad 
EGk = Error Experimental. 

Resultados y discusión 

Evaluación antemortem: 
Se presentan en el cuadro 3, los promedios para la ganancia diana de 

peso (kg) al comparar los tratamientos a diferentes intervalos durante 235 
días. 

Cuadro 3. Medias cuadráticas I error estándar para la ganancia 
diaria de peso -día), comparando los diferentes 
tratamientos en toretes mestizos Santa Gertrudis. 

Ganancia Diaria de Peso, CIg/día) 

Tratamientos Intervalos 

S6 d 157 d 235 d 

a 

Testigo 0.9s + 0.05 1.02 % 0.04 0.83 0.06 

a,bi Medias con l e t r a s  d i s t i n t a s  en una misma columna son 

d i i e r e n t e s  <P< . 05> .  
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Se puede apreciar que para la ganancia diaria de peso medida a 
diferentes intervalos, los animales implantados tienden a superar al 
grupo testigo. Estos resultados coinciden con los reportados por difereiites 
autores quienes han afirmado que la ganancia de peso en anim.iles 
implantados es mayor a la de los animales no implantados, reportan que 
el promedio de ganancia diaria de peso de animales implantados, puede 
mejorarse entre un 6,5 a un 10,4 % (7,8,9, 14,24,25,27,40). 

Al comparar la ganancia diaria de peso entre el grup6 de anim.des 
implantados con ATB + l7B-estradiol y los implantados con zeranol, no hubo 
diferencias estadísticas e n t e  ellos, coincidiendo éstos resultados con los 
reportados por Calkins et al. (4). 

~ . m n  El grupo de animales implantados con ATB + 17bestradiol super- 
al grupo testigo en un 7,8 % a los 157 días. Al combinar el ATB col1 el 
17B-estradiol, los toros aumentan 30 kg más de peso (11) y puede lleg:~r a 
incrementarse el peso hasta en un 43,5 por ciento (13). 

Cuando se compararon las medias cuadráticas para la ganancia &:aria 
de animales implantados con zeranol y el grupo testigo, éstas no resulta.mn 
diferentes (P<0.05). Se observa una tendencia decreciente en la magnitud de 
las diferencias no significativas de los animales implantados con zeranol (.ll,6 
%; 4.9 %; 1,20 %) con respecto al grupo testigo a los 56, 157 y 235 iüas 
respectivam'ente. Varios autores coinciden en reportar, que al implaritar 
toros con zeranol, el efecto durante la fase de crecimiento-acabado es 
nulo (4, 15,21,23, 34, 37, 38,40). 

De los 113 animales que iniciaron el ensayo, sólo 76 lograron llegar al 
peso de sacrificio a los 157 días, mientras que, a los 235 días un grupo di? 26 
animales lograron el peso al sacrificio 78 días después. 

En el cuadro 4 se presentan las medias para la ganancia diaria de 
peso de animales según el grado de mestizaje a diferentesintervalos. No 
se detectaron diferencias (P>0.05) significativas según el grado de mesti:!aje 
de la raza Santa Gertrudis para la ganancia diaria de peso a difererites 
intervalos. 

En el Cuadro 5, se presenta la interacción (tratamiento x grado de 
mestizaje) para la ganancia diaria de peso durante 157 días. 



Fuenmayor et al 

e2iad1-0 4. Medias cuadráticas f error estándar para la ganancia 
diaria de peso (Kgldía), comparando los diferentes 
grados de mestizaje de toretes Santa Gertrudis. 

Ganancia D i a r f a  de Peso. (kg/día> 
kadm de 

intervalos 
Mestizaje 

56 d 1SI d 235. d 

CM2 1.15 t 0.04 1.45 + 0.03 0.96 0.08 

<-m por absor.> (75) ( 5 6 )  (21) 

Cuadro 5. Medias cuadráticas f error estándai. para la interacció~o 
tratamiento x grado de mestizaje sobre la ganancia 
diaria de peso (Kg/día) de toretes Santa Gertrudis 
a los 157 días. 

No. de a1 
No. de 

T r a t a m i m t a ~  a n i m  Les 6HZ 

a,b: Medias oon l e t r a s  d i f eren te s  en una misma columna son 

c i i i crentes  <P <. 0 5 ) .  

GMl:  Proporción de la  raza Sanla Gertrudis <3/4: 5 / 8 > .  

GMZ: Proporción de l a  raza Santa Gertru4is <Puro por ahsor. >. 

No hubo diferencias cuando se compararon las medias para el efeckl de 
interadón. La ganancia diaria de peso de animales implantados con ATB 
+ 17Bestradiol x GM2 fue 5,52 % superior con respecto al grupo testigo. 
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En el cuadro 6 se presentan los promedios ajustados para las 

evaluaciones antemortem de los 26 animales que tardaron 78 días niás en 
ser beneficiados. 

Cuadro 6. Medias cuadráticas f desviación estándar del error 
para las características antemorten con respecto a 106 
diferentes tratamientos en toretes mestizos Santa 
Gertiudis (0-235 días) 

Trabmientas 
Variables - 

Testigo &TI + 17v-estradial Z e r m m l  

No.de animales 10 8 6 

Peso i n i c i a l ,  kg 287.2 + 12.4 2 . m ~  + 15.3 280.5 + 19.5 
Edad i n i c i a l .  
nieses 

Peso f i n a l .  kg 474.9 i 10.8' 467.7 ' 10.9~ 467.9 + 14.3' 

Edad f i n a l .  
meses 

Ganancia d iar la  
de peso. kg 

r.h: Clcdiir can l e t ras  d i s i l n i a ~ .  en Una m i s m a  lime- 

son direrenies  <P< . Os>. 

Se puede apreciar que para las evaluaciones antemortem los animales 
que tardaron 78 días más en ser beneficiados, no hubo diferencias para la 
ganancia diaria de peso al comparar los diferentes compuestos anattólicos 
con respecto al grupo testigo. 

Evaluaciones postmortem: 
En el cuadro 7 se presentan los promedios para las características de 

la canal y análisis químico de tejidos (múscular y hepático) Los animales 
del grupo testigo y los implantados, no difirieron en cuanto al rendiniiento 
en canal, el peso de la canal entera, el peso de los diferentes lados de la 
canal y en la madurez ósea. Estos resultados coiciden con los repoi-tados 
por varios autores quienes concluyen que el implante no afecta el peso ni el 
rendimiento en canal (15, 16, 19, 21, 23, 33, 35, 36, 37, 40). Sin embargo, 
otros autores reportan que las canales de animales implantados rerrultan 
ser entre 16 y 23 kg más pesadas y rinden 15,l kg más en canal que los 
animales no implantados (7, 12). Se ha reportado que existen diferencias 
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entre las canales de animales no implantados (283 kg) con animales 
implantados (303 vs 301 kg) pero cuando se comparan grupos de animales 
implantados con diferentes agentes anabólicos, no se detectan diferencias 
entre ellos (2,4,22). 

En cuanto al grado de conformación, todos 'los animales tuvieron 
puntuaciones correspondientes a canales con una "Buena" conformación. 
Las canales tratadas con ATB + l7R-estradiol difirieron (P<0.05) de las 
canales del grupo control que tuvieron una conformación ligeramente 
inferior (2.3 va 2,9) respectivamente. El acabado de la grasa externa en 
general, tanto las canales de animales implantados como las del g r u p  
control, presentaron un acabado uniforme y no diferieron cuando se 
compararon las medias por tratamiento. Estos resultados difieren de loa: 
reportados por diferentes autores (15, 16, 37) quienes afirman que al 
implantar animales con ATB + 17LLestradiol y con zeranol se mejora 
significativamente el acabado de las canales. 

Cugdm 7. Medias cuaártíticas + error estándar  para las 
caracterfsticas de la canal (O - 157 dí&) 

Trabnüentns 
Vzwiablcs 

Testigo ATE + l m - e s t r a d i o l  Zeranol 
<N=Z5  > <N-24) < N = Z . I >  

Edad Cronológica 30.3 ~c 0.6 29.8 % 0.8 30.6 z 0.7 
<me- 

Rendimiento en 
canal .  % , m.4 ? 0.6 55.1 0.6 S6.2 +. 0.5 

Peso d e  canal  267.7 2.8 266.0 % 2.9 270.9 , 2.7 entera.  k g  

Peso d e l  lado 133.4 z 1.5 132.3 , 1.6 135.7 +- 1.4 
derecho. kg 

Peso d e l  lado 134.3 5 1.3 133.7 -e 1.4 135.2 1.3 
izquierdo.  kg 

P4adurez3 
ósea 7.2 0.9 6.1 % 0.4 7.3  t 0 . 4  

Tejido muscular 

Probeina . 2F.7 0.4- 20.0 Í 0;4b 27.0 0 . ~ " ' ~  
Cruda. % 

Extracto 8.0 J 0.6 6.6 ' 0.6 7.3 1 0.8 
Etéreo.  % 

Tejido hepát ico  
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Según los criterios de categorizacióh pautados en el Decreto 63 (2Ci), las 
canales estuvieron en la escala 4 correspondientes a la categona "A". La 
edad cronológica al sacrificio de los animales tuvo un promedio de 30 
meses. 

Al comparar los tratamientos para la variable madurez ósea, rio se 
apreciaron diferencias entre ellos. Estos resultados coinciden ccln los 
reportados por varios autores (20, 21, 36) quienes concluyeron c;e el 
implante no afecta la madurez total (muscular y ósea) de la canal. 

Según los resultados obtenidos, el tejido muscular de aniinales 
tratados con ATB + 17&estradiol tuvo un 1,3 % más (P< .05) proteína que 
el tejido muscular del grupo testigo. Estos resultados coinciden ccn los 
reportados por Huerta-Leidenz et al. (18). quienes reportan diferencas al 
comparar el tejido muscular de animales implantados (23,45 %) con aniinales 
testigos (21,30 %). 

El contenido de proteína en el tejido hepático de los aniinales 
implantados con zeranol difirió (P< .05) de los demás tratamientos en un 
punto. En cuanto al extracto étereo del tejido muscular y del hepático no 
difirieron entre tratamientos. 

En el cuadro 8, se presentan las comparaciones de medias para los 
tratamientos sobre el peso y rendimiento de la canal del lote de tc~retes 
mestizos Santa Gertrudis que tardaron 78 días más en alcanzar el punto 
final de la prueba. 

Cuadro 8. Medias cuadraticas + error estándar para las 
características de la canal de toretes mestizos 
Santa Gertrudis (O - 235) 

Tratamientos 
Variables 

Testigo ATE + 17e-estradial Zeranoi 

No.de canales  10 8 8 

Rendimiento en SS.8 1.3 S5,l + 1.7 57,l + 1.7 
canal. % 

Peso de la  canal 
z6C,7 + entera. kg 

Peso lado 131.4 + 3.3 
derecho. kg 129.4 + 4.5 134,3 f 4.3 

Peso d e l  lado 
izquierdo. kg 



Como ae puede apreciar, no hubo diferencias entre tratamientos para 
laa variables de peso y rendimiento de la canal. 

En los cuadros 9 y 10, se presentan el análisis económico y los retornos 
económicos al hacer uso de los agentes anabólicos (implantes). La 
evaluación económica se realizó a los 157 días debido a que el análisis, de 
varianza detectó diferencias (P<0.05) para el ATB + 17B-estradiol a éste 
intervalo. 

Cuadro 9. AnaJisis económico haciendo uso de los agentes 
anabólicos (0-157 dias) 

Tratamientos 
Variables 

Testigo llTB + 178-estradiol Zeranni 

Ganancia diaria  
de peso, kg 

Diferencia. kg/día - 0.080 O. OSO 

X 157 días  12,560 7.850 
R 

Ingreso extra. Es - 810.12 506.33 

m 
Costo de l  Implante. B s  - 209.00 47.00 

Ganancia extra. Es - 601.12 459.33 

RetornoAs invertido - 2.88 9.77 

+ A 64.50 Bs/Kg d e  carne en p i é  para J u l i o  de 1991. 

Sr C o s t o  d e  2 0 9 , O O  B s / d ó s i s  d e  ATE + 1 7 B - e s t r a d i o l  y de 

47 B s l d ó s i s  para Zeranol 

Las ganancias de peso adicionales (12 kg) de los animales implantadori 
con ATB + 17Restradiol superan (P ~ 0 . 0 5 )  en un 7,8 % al grupo testigo 
obteniéndose una ganancia extra de 601,12 bolívares con un retorno 
económico de 2,88 bolívares. 

Pareciera que a medida que transcurre el tiempo para beneficiar a los 
animales implantados mas allá del período de acción del producto, el efecto 
residual del implante se pierde disminuyendo el retorno por bolívar 
invertido. 



Reviata de Agronomía (LUZ): Vol. 10, No.3, 1993 

Cuadro 10. Retorno Económico con el uso de agentes anabólicos 
a diferentes intervalos. 

- 
Retorno Economico/Bs Invertido 

- 
Interra los Trabmiento 

(Días) 

Ganancia de peso 
adicional. (kg) 
a l o s  157 días 

Conclusiones 
El uso de agentes anabólicos tiene un efecto positivo sobre la ganancia 

diaria de peso a diferentes in t e~a los ,  que fue comprobada estadísticamente 
a los 157 días. 

Los animales implantados con ATB + 17Bestradiol superan al grupo 
testigo en un 7,8 % a los 157 días, obkniéndose ganancias de pesos adicio~ales 
de 12,6 kg/animal con un retorno económico de 2.88 bolívares, por cada bolívar 
invertido en éste implante. 

El implante no tuvo efecto sobre el rendirdento y el peso de la canal 
de toretes con un alto grado de mestizaje Santa Gertrudis. 

El uso de implantes en toretes, no afectan el acabado de la grasa 
externa ní la madurez ósea de la canal. 

En animales implantados el contenido proteico de los tejidos (muscular 
y hepático) fue ligeramente superior. 

A medida que aumenta el tiempo de beneficio de los animales 
implantados, el efecto aditivo del implante se pierde y menor será el retorno 
por bolívar invertido. 
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