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RESUMEN 

En una finca comercial del Estado ZUlia, Venezuela, bajo condiciones climáticas de bosque 
seco tropical con promedios anuales de temperatura de 27! C y precipitación de 1200 mm, se estu
dió el efecto del Zeranol y Dietil-estil-bestrol sobre la ganancia diaria en peso de novillos; se utiliza
ron, respectivamente, implantes de los productos comerciales Ralgro (36 mg) y VI-Gain-Round 
(30 mg) en un rebaño castrado de mestizos Cebú. Los animales se mantuvieron en ceba a corral 
durante 112 dt'as suministrándoles pasto Grazer (Sorgbum vulgarisJ con un 12 por ciento de Pro
ducto Concentrado, estiercol de pollo al 19.9 por ciento de P.C. y sal común ad libitum. Los datos 
fueron analizados por m t'nimos cuadrados considerando los efectos de edades 10-14 (1 :50), 15-22 
(11:49) y 23-30 (111:49) meses; tipo de mestizos: Cebú Holstein (ZH:22) Cebú Criollo (ZC:10), 
Cebú-Pardo Suizo (ZP:51) y alto mestizaje Cebú (Z:65); tratamiento; Ralgro (R:50), VI-Gain· 
Round (DES:50) y testigo (T :48); y sus interacciones. El análisis de varianza reveló diferencias sig
nificativas para los tratamientos (P<. 05) y grupos de edades (P< .01). La ganancia diaria (g/dia) 
de R (615 +22) superó (P<'05) a las de DES (554 t 21)y T (529 t 23)en 11.0 y 16.3 por ciento 
respectivamente; sin ser significativa la diferencia entre estas (4.7 por ciento). Para las edades la ga· 
nancia diaria del grupo 111 (655+ 19) superó (P <.01) a las de I (525t 18) Y 11 (508+ 21) en 26.7 
y 30.9 por ciento respectivamente; sin ser tampoco significativa la diferencia entre estas (3.3 por 
ciento). Las ganancias diarias promedio para los diferentes tipos de mestizos Cebú fueron: 611+ 
26 (ZH), 561 t39 (ZC), 537t 17 (ZP) y 555t 15 g/diarios (Z). 

ABSTRACT 

Under climatic conditions like a dry tropical; forest with an annual average temperature of 
27"C and a rainfall of 1200 mm was conducted a trial at a commercial farm of Zulia, Venezuela. 
The main objetive was to study the effect of Zeranot (36 mgrs) and Dietilstilbestrol (30 mgrs) 
implanted on 148 crossbred steers during 112 days in a feed lot. It was used a ration composed by 
,a fresh green material of grazer grass (Sorgbum vulgaris, 12%C.P) plus chiken's manure(19,9 % 
C.P) ad-libitum. Minímun Squares methods was used; the effect of ages: 10-14 (1 :50), 15-22 
(11 :49) and 23-30 (111 :49) months; and crossbred: Cebú-Holstein (ZH:22), Cebú-Criollo (ZC:10), 
Ceoú· Brown swiss (ZP:51) and high grade Cebú (Z:65). The treatments: Ralgro implant (R:50); 
Dietilstilbestrol implant (DES:50) and control (C:48) and interaction significatively differences 
(P<¡O,05) were observed between treatment and age group (P< 0,01). The average daily gaín 
(grs) by Ralgro (615 + 22) was better to the DES (554 +21) and control (529 +23). The average 
dailY'9ain (grs) by age of group 111 (655 + 19) was significant differences (P< 0,01) to the group 
1 (525 + 18) and 1I (508+21). The average daily gain (grs) to the different crossbred were 611+26 
(ZH), 561+39 (ZC), 537 +17 (ZP) and 555 +15 (Z) grs/daily respectively. 

INTRODUCCION 

La producción de carne bovina en Venezuela proviene en su mayoría de fincas a base de ga
nado mestizo, producto de cruces provenientes de ganaderias de doble propósito, con animales al
tamente Cebú. Estos animales, son manejados en condiciones normales sin la aplicación de técnicas 
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especiales; teniendo así, acceso a pastos que en su mayoría son de baja calidad, agua y sales minera
les ad libitum. Los ganaderos, intentando aumentar la producción, han venido utilizando compues
tos promotores de crecimiento, sin embargo, sus mecanismos de acción, en algunos casos, no están 
bien definidos. Entre estos se tienen productos hormonales como el Dietilestilbestrol (DES) yana
bólicos como el Zeranol (Ralgro). En varias publicaciones se ha tratado del efecto carcinógeno 
producido por estrógenos sintéticos y entre ellos el más arr.pliamente mencionadQ es el DES; sin 
embargo, JUNES (15), trabajando con mujeres gestantes e inyectal')do altas dósis de DES a razón 
de 50 mg por dra, por espacio de 35 semanas, no escontró ningún caso de cáncer en sus hijas, es
ta cantidad suministrada equivale al efecto que produciría la ingestión del DES contenido en 500 
toneladas de hígado de res. El mismo autor trabajando con diferentes dósis de DES en ratones 
hembras no encontró formación de tumores malignos. Estudios similares en bovinos no han sido 
reportados hasta los momentos. A pesar de ellos varios investigadores entre ellos BORGER y COL 
(1). comenzaron a trabajar en la búsqueda de otros productos con caracter(sticas anabólicas y baja 
actividad uterotrópica. 

Así, una lactona del ácido resorcilico (RAls) y sus derivados, fueron aislados de un maíz in
festado con el hongo identificado como Giberella zeae. Stob y Col (21). Los mismos autores años 
más tarde demostraron que el produdo de la fermentación del hongo, al cual llamaron Zeranol, te
nl'a efedos uterotrópicos en ratones hembras castradas y anabólico al ser utilizado en ovejas. 

Teniéndose en Venezuela poca información acerca del uso de implantes, el objetivo de este 
trabajo es evaluar los efectos biológicos de estos productos en novillos sometidos a ceba a corral. 

MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo fué realizado en una finca comercial localizada en el Distrito Perijá del 
Estado Zulia. Las condiciones ecológicas de la zona, son típicas del bosque seco tropical, con una 
temperatura media anual de 27"C y un régimen de lluvia de 1200 mm/año, destacándose marcada
mente una época seca medianamente larga aproximadamente 4 meses, comprendida desde media
dos de Diciembre hasta parte de Abril y una época lluviosa que va de Mayo a Noviembre. 

Los 148 animales utilizados en el presente ensayo, fueron comprados en la zona y compren
didos entre edades de 10 y 30 meses, y peso de 156 a 383 Kg. Estos fueron clasificados según el 
grupo en: Cebú x Holstein (22), Cebú x Criollo (10), Cebú x Pardo Suizo (51) y Cebú (65). Los 
animales fueron identificados con aretes y asignados al azar a cada uno de los tratamientos que te
nían el mismo número de animales de cada grupo racial. 

Los tratamientos fueron los siguientes: 

1. No implante (testigo ó control) 
11. Implante de Zeranol (Ralgro) 

111. Implante de Dietiestilbestrol (DES) 

Los animales permanecieron en corrales colectivos durante el ensayo, cada uno con 50 ani
males y 50 centímetros de comedero por animal. Dos veces al día se le suministró una ración de 
pasto Grazer (Sorgbum vulgareJ, el cual tenía un 11 por ciento de PC. Además de estiercol de po
lio ad libitum, con un 19:9 por ciento de PC. Todos los ilnimales mantuvieron libre acceso a sales 
minerales yagua fresca. 

La implantación se realizó por vía subcutánea en la base de la oreja, utilizando para ellos una 
pistola diseñada para tal fín. Las dósis implantadas fueron de 36 mg/animal para el Zeranol y 30 
mg/animal para el DES. 

El ensayo tuvo una duración de 112 d (as durante los cuales los animales fueron controlados 
sanitariamente y pesados cada 28 días. 

Los datos fueron analizados por el método de mínimos cuadrados, consideran como variable 
discreta independiente los efectos de tratamiento, grupos raciales y grupos de edades. El modelo li
neal aditivo que describió los datos analizado fué: 
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donde: 

Peso del animal "1" dentro del grupo de edades 


"k" perteneciente al grupo Racial "j" dentro del 


tratamiento "j". 

Promedio general.' 


T. 
I 

Efecto del "i" ésimo tratamiento (i= Testigo, Ralgro y DES) 

Rj Efecto del "jI! ésimo grupo racial (j Cebú, Cebú-Holstein, 

Cebú-Criollo y Cebú-Pardo) 

E: = Efecto del "k" ésimo grupo racial (k 10-14, 15-22 Y 23-30 meses) 

Error experimental 

La comparación de los promedios se realizó mediante la prueba de Rangos Múltiples de 
DUNCAN (8). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

1. GRUPOS RACIALES 

En el cuadro 1 se presentan los promedios y errores standar para el peso inicial peso final 
ganancia total y ganancia diaria. El análisis de varianza reveló diferencias altamente significativa~ 
(P< 0,01) para el peso inicial y peso final. 

Las diferencias reportadas entre los 'pesos iniciales y finales se mantuvieron, lo que nos dice 
que el efecto de grupo racial no revelo deferencias entre ellos. 

Con respecto a la ganancia total y ganancia diaria, no se encontraron diferencias, sin embargo 
el grupo mestizo Cebú-Holstein presentó el mayor promedio de 0,611 -t 0,026 kgs de ganacia dia
ria. 

CUADRO 1. 	MEDIA Y ERRORES STANDARD PARA El PESO INICIAL, PESO FINAL, GANANCIA TO· 
TAL EN 112 DIAS, y GANANCIA DIARIA PARA LOS DIFERENTES GRUPOS RACIALES. 

GRUPO N'2 PESO INICIAL PESO FINAL GANANCIA TOTAL GANANCIA DIARIA 
RACIAL Obs (Kg) (Kg) (Kg} Ks/D(a 

112 dias 

Cebú-Holstein 22 258.9 t4.8a 327.3 t5.1 a 68.4 t2.9 0.611 tO.026 

Cebú-Criollo 10 260.4 t7.2a 323.2 t7.7.a 62.9 t4.4 0.561 tO.039 

Cebú-Pardo 51 272.2 t3.1 a 332.3 t 3.3a 60.1 t1.9 0.537 +0.017 

Cebú 65 255.9 t2.8b 318.1 t3.0b 62.2 t1.7 0.555 tO.015 

NOTA: 	 (a,b) Las medias en cada columna con la misma letra no son significativamente diferentes 
(P< 0.01). 
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De todos los grupos el que alcanzó la menor ganancia diaria fué el mestizo Cebú-Pardo Suizo 
con 0.537 +0.017 Kgs. y los grupos Cebú-Criollo y Cebú, obtuvieron ganancias diarias muy simi
lares e intermedias. Por lo tanto se pudiera pensar en el uso de los grupos Cebú-Holstein y Cebú
Criollo en estos sistemas con el fin de obtener las mejores ganancias diarias. Sin embargo, es de 
aclarar que en todos los grupos el mayor porcentaje fué el Cebú. 

2. EFECTO DE IMPLANTE 

En el Cuadro 2, se muestran los promedio¡ y errores standar para peso inicial, peso final, ga
nancia total y ganancia diaria. El análisis de varianza revelo diferencias altamente significativas 
(P< 0,01) entre tratamientos, para la ganancia total y ganancia diaria. 

CUADRO 2. MEDIAS Y ERRORES STANDARD PARA El PESO INICIAL, PESO FINAL, GANANCIA 
TOTAL A lOS 112 DIAS y GANANCIA DIARIA PARA lOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO 	N° PESO INICIAL PESO FINAL GANANCIA TOTAL GANANCIA DIARIA 
Obs. (Kg ) (Kg ) (Kg ) (Kg fDía) 

112. días. 

Testigo 48 261.8 +4.4 321.1 +4.7 59.2 +2.7b 0.529+ 0.023 b 

Zeranol 50 261.9+4.2 330.8 +4.5 68.9 +2.6a 0.615 +0.022a 

Des 50 261.8 +3.8 323.9 +3.8 62.0 +2.4b 0.554 +0.021 b 

NOTA: (a.b) Las medias en cada columna con la misma letra no son significativamente diferentes 
(P<0.05). 

Al comparar las ganancias diarias de 529; 615 y 554. para el control, Zeranol y DES respec
tivamente, se observo que los animales tratados con Zeranol, superaron en un 15 por ciento al gru
po testigo y los animales tratados con DES lo superaron en un 3,33 por ciento. Sjmilares resultados 
fueron reportados por Perry y Col (18); Wilson y Burdette (23); Hembry y Col (12), Cerrada y Col 
(2) y González & Nesty (11). 

Embry y Graber (9), trabajando con implantes de Ralgro (36 mgfanimal), DES (36 mg/ani
mal) y un grupo control, durante 154 días, reportaron ganancias diarias de 1,181; 1,159 Y 1,054 
Kg respectivamente. Estos resultados concuerdan con los reportados. por Chemical Group (12 y 
14). Commercial Solvents Corporation (4,5 y 6). 

Borger y Col (1), analizando los datos de 36 novillos implantados CQn Zeranol y por un pe
ríodo de 169 días. reportaron ganancias 9iarias de 1,22 y 1,10 Kg para el Zeranol y el control r~s
pectivamente. Similares resultados fueron reportados por Consolmex (7), Koers y Col (16 Y 17). 

3. EDADES Y PESOS: 

En el Cuadro 3, se muestran las medias y errores standard para las diferentes variables estu
diadas. El análisis revela diferencias significativas (P < 0.01) para la ganancia total y ganancia dia
ria. Como puede observarse animales con edades entre 10-14 meses y con pesos promedios de 179 
Kg, obtuvieron ganancias superiores a los animales con promedia de peso de 268 Kg Y edades 
comprendidas entre 15 y 22 meses; esto pudo deberse a un crecimiento compensativo posterior al 
efecto del stres pos\-destete. Las ganancias para estos dos grupos fueron de 525 y 508 g diarios, 
respectivamente. 	 Los animales con pesos iniciales sobre 300 Kg obtuvieron ganancias diarias 
(665 g), superiores (p< 0,01) a los dos grupos anteriores. sin ser significativa la diferencia entre los 
mismos. Resultados similares fueron reportados en experimentos aislados por los siguientes auto
res: Hembry y Col (12), trabajando con 76 becerros de 180 Kg de peso promedio y por un perío
do de 112 d ¡as, reportaron los siguientes resultados en ganancias diarias, 440 g para el grupo con
trol y 480 g para el grupo implantltdo con 36 mg de Raigo. Resultados estos que concuerdan con 
los obtenidos por Thomas & Armitage (22) y Florida Cooperative Extensi on (10). 
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Cerrada y Col (2), analizando los resultados de ganancias diarias de 39 mautes con peso pro
medio de 233 Kg Y bajo diferentes manejos e implantes, reportaron ganancias diarias de 663 9 
552 Y 414 9 para los grupos Pastoreo + Melaza + Implante (Ralgro 36 mg); Pastoreo + Melaza; y 
Pastoreo respectivamente. 

Croix (3), trabajando con 150 mautes a pastoreo de 220 Kg de peso promedio y bajo dife
rentes implantes de Ralgro (36 mg) y DES (30 mg), reportó ganancias diarias de 1010; 918 Y 859 
9 para el Ralgro, DES y el grupo control respectivamente.e. 

CUADRO 3. MEDIAS Y ERRORES STANDARD PARA EL PESO INICIAL, PESO FINAL, GANANCIA 
TOTAL EN 112 OlAS Y GANANCIA DIARIA PARA LOS DIFERENTES GRUPOS (EDADES) 

GRUPO N9 PESO INICIAL PESO FINAL GANANCIA TOTAL GANANCIA DIARIA 

Obs (Kg) (Kg) (Kg) (Kg/Día) 

112 días 

10 - 14 meses 50 179.3 t3.3 238.1 t3.5 58.8 t2.0b 0.525 tO.018b 

15  22 meses 49 268.4 t3.9 325.3 t4.2 56.9 t2.4b 0.508 tO.021 b 

23  30 meses 49 337.8 t 3.5 412.2 t3.7 0.665 t0.D19a 

NOTA: (a,b) Las medias en cada columna con la misma letra no son significativamente diferentes 
(P< 0.01) 

Sharp & Dyer (19 y 20), utilizando implantes de Ralgro (36 mg) en 36 novillos de 340 Kg 
de peso promedio y a pastoreo, reportaron ganancias diarias superiores (P < 0.01) al compararlo 
con el grupo testigo. Los mismos autores un año más tarde, en similares condiciones de ensayo, re
portaron ganancias diarias de 1200 y 1050 g/día para los grupos implar.i:ados y no implantados 
respectivamente. 

CONCLUSIONES 

Del presente ensayo se pueden obtener las siguientes conclusiones: 

a.- Animales con alto mestizaje de Cebú tiene tendencia a obtener mejores ganancias diarias que 
el Cebú puro. 

b.- Animales con pesos cercanos a los 300 Kg y con una buena alimentación tanto de pasto co
mo balance de energía,tienen una mejor respuesta al uso de implantes. 

c.- En el presente ensayo los animales implantados con 36 mg de Ralgro, obtuvieron mejores 
ganancias diarias que los animales implantados con 30 mg de Dietilestílbestrol (DES). 
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