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Evalin;ici6n i~a. vi tro del efecto de extractos vegeta- 
les sobre el c:seeirniento micelial del hongo 

:?hielaviopsispai-adoxa r(1)e Seyii.) Wohn. en pifia In the  ;earch of 
pintbapple (Anana:; cc 

111 vitro evaluatiori of plailt e:itracts effect over mycelial pc~rcldoxa, it was evali 

growth of tlie fungus T~:ielavio,osis paradoxa laboratory of Lara statc 

(De 1Seyri.) Hohn. i n  pineapple L , Zingiber offici?tal 
A:;pidospcrma lucenltiuc 

Ins::.it,uto Nacional ,de 1iivesi;igac.icnes Agríc.olas del estado Lara, 
Aprirtacto 592 Kni. 7 via Duac;i, sector El Citjí. 
Estudiante de post1;rado Univrrsid id Central de Venen;ui:la. Fa.cu1- 
tad de Agronomía. 4v Univeriid:-id, Maraca!,, estado Aragua. 

RE:SXUE nen 

En la biisqueda cle alt+riiati\¿ S pai a el contiol de la  piidi-ición negra del 
culi ivo dc* la  piña (Anana:; almosus (Id.) IV err.), enfcarmedad cziusada por el hon- 
go '~hielcvl,olusis paraa'og;~, se evaluó en ?1 laboratorio del Instituto de Investi- 
gaciones Agrícolas de Lara 21 efecto in ulfro de los rxtractos :ici~osos (le Allium 
satiuum L. (ajo), Zingibelofpcicinale 3osc. (jengibre), Azadirachta indica A. Juss  
(niin), A,OP vera L. (sábila:, Aspiílosp~?r na lucenlivenium 131:1ke (amargoso), 
Jatrophcl goss.ypifolia L. (ti atúa), c'lo1c.m Lm nigru n L. (hierl~a mora;) y Cassia 
occrdenttrlis 1,. (brusca) y el fungicida Be1 iomil sobi e el creciniit,nto micelial del 
horigo. SI? i~tilizo un diseño complet~mer tt? aleatoi izado con cinco repeticiones 
evaluanclo a los 7, 14 y 21 días. El ti-a,amiento fue conformado por 3% del 
extracto i?ri el medio liquidc papa-d~:xti-o ;a (PD). Según el análisis de varianza 
se obtuvieron diferencias altameiite s gnificati-ras en t re  1c1s t ratamientos 
(P< 0,003). Lcis mejores extractos veqetal ?S para el control de 1:i enfermedad de 
la ~~udr i c ión  negra fuerori: ijo, jengibre, hierba ni lra  y brusca que resultaron 
t a r ~  efectivos como el fun gic ida Ben ]m 11. 
Palabras clave: Pudricion negra, eutríic ,os vegetales, in vitro, Ananas comosus 
L. :~VIerr.., piña. 
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L., Cassia »cl:identalis 
fungi. I t  war; used a c 
treatment, e\raluating ; 
ex:tracts a t  tlie concent 
amialysis of variance 
treatments (I'<O.OOi). 1 
biitt rot were: A. sa;livu 
inhi bited the  developm 
K e y  words:: butt rot, 
pi nc?apple. 

La piña (Anc!na> 
Merr.) es el princip:il si 
diicción que sustenta la 
ntjrr~ica prodiictiva (le d 
nidades de la Parroquia 
pe  Alva rado?  en  el 
Iribarren, del estado 1, 
los iiltimos arios, la supe 
d a  del ciilt,ivo d e  piñ 
incrementándose eii re2 
tíini.110 que representa la 
tanrial de precios del p 
niás de las v~?ntaja!; qu 
ob-ece por ser poco d~?per  
nologías costosas. En la  
da que se h a  aumenta, 
sienibra, las enfermedad 
ra poco estudiadas en el 
zan a convertirse en  una 
vista de que su  cont1.01 e 
el liso exclusivo d e  
orgenosintétjcos y de aj 
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In tkie ;e:irc:h cf a1tt:rnatives f'or the control of the butt i.ot di:jea:je in 
pineapple (jintznas conzcsus 1,. hlerr.) cause(? by the  fungi ~hiebízviopsis 
paradoxa, it was ev:ilu;it ?d in the National Agriculture Research Institute 
laboratory of Lara st;:.te th3 in vitro effect of wati~ry extracts of Allium :;ntivurn 
L., Zingiber of;ficin.c!lis ILosc., Azc!dirachta ilidica A. Juss ,  Aloe irera I , . ,  
Aspidospei-.r)~cz lucentiueni~ m Rlake, ~atrophag:ossypif~lia L., Sol(snuni nigrunz 
L., Cassia occidentalis L and Benoniyl fungicide on the micelial :;rowth of the 
fungi. It vras used a con1 lletely al-atory design, wit;h five rel~lications for 
treatmerit, evaliiating.at 7 14 and 2 1 days. Tht? treatments was shapetl by the 
extracts at  th: coiicentrati~~n of 3% i 1 the potato-dextrose liquid inediiim. Tht: 
analysis of' variance sho ved higlily significant differences I~etwcen thc: 
treatments i:P-:0.001). Tht? r iost effective extracts for the control of t he pirieapple 
butt rot were: A. satioxm, ; y .  officinai'is, S. nigrurii and C. occidenlalis hecause 
inhibited tlie tle\lelop~ient )f the fungi a s  effective a s  the benomyi fungicide. 

Indro~lueeiBn 

La piiia (Anwnns corzosus L. éste si,;t,.+ma do produccion (2). 
Merr.) es el principal S stema de pro- Uno de los principales prok~lenias 
ducciónqiiesustentalaact.i\idadeco- del ciilrivo cle l a  p iña  son l a s  
iiómica prodiic-;iva de diversas comu- pudricioiies en la base de los riltoiios 
nidades de 1:i Parroqui:lAguedo Feli- (hijos basales) ;y en los friitos, siendc 
pe Alvarado,  e n  el iniinicipio el agen te  causal  Thiela~1iop:;i.s 
Iribarren, di:] estado Lara. Durante paradoxc! (De Lleyn.) Hohn. Es:a en- 
los últimos a:i.os, la superficie sembra- fermedaci es conocida comcl «puclrición 
da del cu1t:vo de piña ha venido negra)), que puede ataca,. todas las 
iiicrementándo:;e en respuesta al  es- partes de la plaiita y se prt:sentzi ante 
tímulo que re j)rt!senta la mttjc rn subs- cualquier daño físico (1). Lo:; fung[cidas 
tancial de precios del produc to, ade- sintéticos son acnpliamenttt utili:<ados 
más de las vzntajas qiic: estc cultivo para su ccintrol, sin embargo, el u,jo 
ofrece por ser pu:o dcpendient í de tec- indiscriminado cle estos prc~ductcs oii- 
nologías costosas. En la nisrr a medi- gina toxicidad a los usuarios y c; años 
d:i que se ha aiimentaco ~l írea de al ambierte (3), además del elevado 
siembra, las t?rifermedadt:s, Iia sta aho- costo de al~licacitin. Por ello se plantea 
ra poco estudiad 1s en el ~ ~ a í s ,  comien- la utiliza(-ión de diversas prác:ticws 
za.n a convertirse eri una imit; ~n te ,  en basadas ea  cons:ideracione:; económi- 
vista de que sil control está \)a ;ado en cas, sociales y ambientales pi-edecibles, 
el uso excliisi J O  de  rilagi icidas con un obji:?tivo claro como t,s la ri~áxi- 
organosintí!tii:os y de alto cos;o para ma reducción del uso de plaguicidas 
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organc ~sint  éticos (4). 
fictualmente se +mplean recur- 

:;os f lorísticos con t ornpue jtos 
I~ioactivos que son utilizados corno ai- 
t e r n a t i v a  e n  e l  cont ro l  de  
jitopar ógei~os, pues no oci isionari  fe(-- 

i os seciintfarios en e 1 ec-oeistern a, y 
pueden ser metabolixetdos por u i o  ~i 

otro orgariismo, a diSrr?ncia clcb los 

Selección de planta; para LL e>:- 
traccicin de los extractos, ac losos. Se prc- 
Iparanin ocho extractos acuosos de las 
:;iguie! ites plantas: Alliur a s:atiuc~,n 1 ,. 
(:ajo), Zingiber oficimlir: Rec.  ('jengibre), 
.4zadi;.achta indica A. ducls ('nim), Aloe 
/?era 1,. (sábila),  As,iit-losperma 
,'ucen!iuenium Blakc ( 'amargoso,,  
J a t r o . ~ ~ l ~ a  gossypifoli tz L. (tuat úa :~ ,  
bSolan~~in  nigrum 1,. (hierba moina) y 
lí3assicl occ~dentalis 1,. (1)riisca). 

1 ,a selección del ctxt racto de ajo, 
iim y jengibre se debe : 1 reporte de 
:;u uso, así como la 1)re;encia en t h l  

mercado de productos, qiie se ofertan 
16,7,8.9); mientras q u ~ ,  1:~s plantiis de 
:;ábila, amargoso, tuatúa, hierba rnora 
y brusca :iutóctonas (le la zona y se 
encuent,ran en  abundanc:ia. Las mis- 
mas se cc~lectaron en 13 parro'juia 
.Aguedo Felipe Alvara do del munici- 
pio I ~ b a r r e n  del estado Lara, qiie se 
encuentra a una altiira de 500-850 
insniri, con vegetaciiin natural que 
corresponde al bosque sc co tropi'lal. 

Preparación de 1'1s cixtracto:;. De 
cada plani;a se utilizai.on 3 gramos de 
la mezcla de diferentes partes (le la  
mism:i, se desinfectai-on con unii so- 
lución de hipoclorito (Le 5 odio a l  :?,5"'6 

fung ic>idas quíinicos comúnmente  
ap1ic:idos (3,lO). 

1Sste trabajo pretende evaluar (11 
efecto de algunor cxxtract os vegetal es 
ya coriocidos corno: ajo, nim y jen!:i- 
b r e ,  i un to  a o t ros  d e  p l a n t , i s  
au tóc tonas ,  sobre  el (:recimiento 
micelial del hongo T h i e l a v i o p ~ z s  
parat-lwa (De Seyli.) Holin. 

y métodos 

un mi lu to  dos veces en agua destila- 
da. SE cortó en pequeños trozos, se 
maceró en  u n  morrero estéril, se  coo- 
có en una  fiola con 97 mL de aglia 
desti1,ida estéril :igitái-idose por LO 
minutos; se filtró en papel de filtro 
marca whatman PJO 1 y :;e centrifu :a 
a 3.E100 r p m  por  20  min .  El 
sobreriadante obtcmido fue el extrlc- 
to acuoso utilizado en  la  prueba. I",n 
la pre laración de1 benoniil se  empleo 
la  dosis comercial para ~ $ 1  control ( el 
hongo en el cultivo piña, a una con- 
centrs ción de 125 mgL.  

I~valuación iit vitro del efecto c<cl 
extracto sobre T. pizradoxa. Se empleó 
la  metodología dc. Sarvamangala y 
colabcradores ( 5 )  con modificaciones 
basadas en el trabajo de Singh y coia- 
boradores (8). Se tomaron 5 mL < e l  
extracto acuoso, flltrado en milipore 
(tamaño del poro: 0,22mrn) y se mcaz- 
cló coi1 15  mL de medio liquido pa ra -  
dextrosa (PD). Liiego se añadió iin 
mililit ro de la  suspensión de hongo 
una cc ncentracicín de lo6 esporaslm IJ, 

bajo c ~ndiciones de laboratorio, tein- 
peratiira de 24,5 k l,O°C; humed id 
relati.la de 70 I O'%. Idos extractos se 
eva1ii:iron con base a la capacidad de 

expresaao en  peso 
21 días 17 se  comp: 
que contenía solo m 
dextrosa (PD). 

Diseño y anál 
ensayo so realizó ei 
Fitopatología dfel 11 

En ,e1 cuatlro 
resultados obtenid) 
gramos de mict:lio, 
evidencian difei-enc 
í:P<O,001:1 entre los i 
!?xtractos con ajo, b r  
:v j engibre  confoi 
t?stadísticamentc,! su  
13enomíl i:organosin 
luados a los 7, 14 y : 
vó u n  crecimient.~ pi 

go durari1,e el ensaj 
inayor expresióri a 

Cuadro  1. Crecir 
paradc 

- diferer -- 

-- 
Testigo (7: paradoxc 
rlllium. S(ztivum (ajc 
Zingiber officinalis ( 
Solanum nigrunl (hi 
Aspidosperrna luceni 
(;lmargoso) 
Jatropha gossypl folii 
(hss ia  occidentalis ( 
Azadirachta indzca ( 
Aloe. vera (sábila ) 
Benomil (cluímico) 
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comúnme~ite c x~lresado eri peso seco a los 07, 111, tigaciones .Igrícolas del Estado Lara, 
: 1 días 1, se comparó c8)n un  testigo con uri cliseiio coiripletameiite 

encle eva-lua r el c ue contt!níi~ solo medio liquido papa- ~ileatorizado y cinco repeticiones por 
actos vel:etales tratamiento. resultados frieron 
o, riim y jerigi- Diseño y análisis estadístico. E l  analizados estatlíst icamente con el 
; de plan.t,as ensayo su: realizó en el liboratorio di: I'rogrania Statistix. 4.0. 
!l crecirnieiito E'itopatología del I n s t i ~ i t o  de Inves'- 
Thielctviopsis 
lohn. Resultados y disccusibn 

En 151 cuí ~ d r o  l. se .nuestran loi niarcadas diferencia:; signific:ativas, lo 
r ?sultadts c:l)i enidos ez:presados eii cual no ocurrió con las evaluacioiies 

!n agua clest i la- gramos ce ini:elio, en os cuales S(: realizadas ;\ los 5 y 24 días. Estos re- 
eños trozos, se e ~iclencian ciif 3rencias significativa:; sultados confirman las propiedades 
1 est,éril, :;e colo- (l'<O,OOl~ ent r?  los tratamientos. Ido:; f i lngitoxicas c l c  es tos  extracl  os  
37 mL de agua e.rtractos con a ¡o, brusca, hierba morzi (6,7,8,9) que resultiin t an  efect,ivas 

tándose por 10 y jengibre conforma i i  u n  g rupo  para el con1 rol <1(3 T. pc~radoxa coino 

papel do. filtro e:;tadístic-imer te supericr junto con el ei Renomil. 13s dc: resaltar que, en este 

y se centrifiiga Benomil lorga:~osintétic~) al ser eva g:rupo existctn dos plantas autóctonas 

20 min. El  1i actos a Ir~s '7, 14 y 21 días. Se obser- plotenciales: la  t ~ r u ~ c a  y la  hierba 
10 fue el extrac- vci un crecimre:ito progresivo del hon - rriora. 

la prueba. En go durar1i.e el ?nsayo, rr ostrando si- El exti.acto de brusca y hierba 

nomil se 13rn~lleo rrayor exmesi'in a los 21 días y cor mora, plantas qiie crecen de fornia 

ra el cont;rol del 
biña. a una con- Cuadro 1. Q: -ecimierito miceliel in i'iitro del hongo Thielauiopsis 

pc radoxa (:De Seyn.) Hohn., expresrido e n  gramos, en los 

tro del c!fc!cto del diferentes extractos acuosos evaluados a los 21 días. -- -- 
: d o ~ ~ .  Se empleó 

T:.atarnieiito:; 0::-gano i~~tilizado Media de crec:imiento arvaman gal il y 
i modificacio~~ies de cada planta 

-- 
de Singh y cola- 

naron 5 inL del 
tado en rnilipore 
!2mm) y se mez- 
lio liquido papa- ra) 1 Iojas y frutos 

;o se añadió un 
:;ión de hongo en I iojas y frutos 

106esporaslrnL, a tua) IIojas y frutos 

:iboratorio, tem- Eiojas y frutos 
Semillas frescas 

1 ,O°C; humedad 
IIojas (,acíbar) 

Los extracto:$ se 
la capacidad de -- 

miento ~nicelial 
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si1vei::tre en l a  zona e:; uiia opcitiii mát resultar una tkci iica sencilla red luce 
econ<)mica de control dt! la  puclrici6r la  coi~taminacitin y se aprovechan los 
negr;il ,de la  piña por parte de los pc:. recui sos florísticos locales con proj)ie- 
queños productores, qi- e adem 5s dc dade ; fungitoxiccis. 

Come Lusionlvs 

Los tratamient 1s nEls efec tivos 
para el control de la erLfermed:id i d €  
la piidi.icjón negra dcl ciiltivo de piiia 
fueron: ajo, jengibre:, liierba rnora, 
brusca y el fungicida 13enomil porqiue 
inhibieron el desarrollo del horii:o. 

Los extractos natiirales (11: ajo, 
jenginlre, hierba mor21 y brusca iesill- 
taron tan  efectivos como el fungicicia 

I3enomil emple:~do actualmente eii el 
control del hongo T. pai-adoxa. 

Los extraci os naturales ab ,en 
un al)anico de :~lvernativas efecti.~as 
en el control de 7'. parc~doxa par: la  
reduc ción de los impactos negati ros 
en 1:i salud y el ambiente por el .\so 
de los, agrotóxicos. 

liev. Fsc. Agron. (: 

Presencia II 

estasbleeim 
cle I 

Pres,ence of 1 

i n a n g o  n 
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identificación de estg 
eficiente rnediante c 
lectaron brotes term 
se  seleccionaron 80 S 

ti g L.' de Iienomjla + 
y 15 min en hip1:)clo: 
content~vcis del rned: 
días de su  incubaciói 
nientos nodales y cau 
e identificación de lo 
sp. y C u r ~ u l a r i a  sp. 
estos hongos en  los 4 

niismos se ubicari de. 
pagación, donde no : 
fiingicida sobre los hc 
Palabras clave: hoi 
ultro. 
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